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Tipo de actividad: Curso de posgrado

Denominacién: Disefio experimental y optimizacion con la metodologia de superficie de

respuesta.

Destinatarios: Graduados de carreras cientificas (Quimica, Fisica, Biologia, Bioquimica,
Farmacia, Ingenierias, Veterinaria, u otras). Doctorandos y/o posdoctorandos interesados en el

disefo de experimentos con multirespuesta.

Carga horaria: 40 horas.

Dictado del curso: 9 al 13 de junio de 2025

Inscripcién: Abierta hasta el 4 de junio por SIU GUARANI.
Modalidad: Presencial.

Docentes:

e Coordinador académico: Dr. Roberto G. Pellerano (FaCENA — UNNE)

e Docentes dictantes: Dr. Héctor C. Goicoechea (LADAQ — UNL) y Dra. Melisa J. Hidalgo
(FaCENA — UNNE)

e Docentes Tutores: Dra. Margarita Vallejos (FaCENA — UNNE) y Dra. Celina Monzén
(FaCENA — UNNE)

Arancel:

e Profesionales y publico en general: $ 80.000
e Docentes y alumnos de posgrado de FaCENA: $ 50.000

e Alumnos de posgrado de otras universidades $ 60.000
Fundamentacion

Los investigadores de practicamente todos los campos de estudio cientifico llevan a cabo

experimentos, por lo general para descubrir algo relacionado a un proceso o sistema particular.
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En un sentido literal, un experimento es una prueba. En una perspectiva mas formal, un disefio de
experimentos puede definirse como una serie de pruebas en las que se hacen cambios
deliberados en las variables de entrada de un proceso o sistema para observar e identificar las

razones de los cambios que pudieran observarse en la respuesta de salida.

Este curso trata de la planeacion, realizacion de experimentos y del analisis de los datos
resultantes a fin de obtener conclusiones validas y objetivas, contribuyendo a la formacion de

profesionales a la hora de disefar un experimento.
Objetivos

El objetivo general del curso es formar a investigadores y profesionales en los fundamentos y
aplicaciones del disefo experimental con multiple respuesta mediante el uso de la metodologia de

superficie de respuesta.
Objetivos especificos:
e Introducir al usuario al campo del disefio experimental y sus fundamentos matematicos.

e Conocer los fundamentos de los diferentes métodos para lograr la optimizacién de disefios

experimentales de acuerdo al numero de variables influyentes.

e Brindar conocimientos sobre la metodologia de superficie de respuesta y funcion

deseabilidad para optimizar respuestas multiples.

o Desarrollar criterios que permitan a los participantes seleccionar distintas metodologias de

acuerdo al tipo de respuesta experimental a optimizar.
Contenidos
Tema 1. Repaso de conceptos estadisticos.

Comparacion de dos tratamientos en diferentes modalidades. Comparacion de mas de dos
tratamientos. Analisis de la varianza con uno y varios factores (ANOVA). Analisis de los residuos.

Graficas de probabilidad normal. Analisis de homocedasticidad. Uso del programa InfoStat.
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Tema 2. Andlisis de factores con probabilidad de ser influyentes en el proceso.

2.1. Estudio simultaneo de varios factores. Disefios factoriales de dos niveles (completos y

fraccionados). Disefo de Placket-Burman. Estudio de interacciones y confusiones.

2.2. Modelos de regresién. Fases de un estudio mediante regresion lineal. Regresion lineal simple.
Regresion lineal multiple. Inclusion de relaciones no lineales. Validacion del modelo. Analisis de

los residuos. Puntos influyentes. Regresion multiple opcién backward.

2.3. Anélisis de casos reportados en bibliografia y discusion de los resultados. Uso del programa

Design Expert.

Tema 3: Metodologia de la superficie de respuesta para analisis de los factores detectados como

influyentes en el proceso.

3.1. Introduccion a la metodologia de andlisis de la superficie de respuesta: Disefios simétricos: a)
diseno central compuesto, b) disefio factorial completo a tres niveles, c) disefio de Box-Behnken,
y d) disefio de Doehlert. Disefios no simétricos: disefios D-optimal. Disefios para experimentos
con mezclas. Evaluacion de los modelos con ajuste por cuadrados minimos que explican la
variabilidad de las respuestas. Analisis de graficas de superficie y de contorno. Obtencion de los

puntos estacionarios. Intervalo de confianza de las predicciones.

3.2. Uso de transformaciones de la respuesta o modelado con redes neuronales para modelos

complejos implicitos o que no siguen los supuestos de normalidad.

3.3. Resolucion de problemas basados en la literatura cientifica. Uso de los programas Design

Expert y SRO_ANN (interfaz grafica escrita en Matlab para redes neuronales).
Tema 4: Busqueda de condiciones optimas segun multiples necesidades en el proceso.

4.1. Optimizacién de sistemas con una o varias respuestas y factores que requieran condiciones
especiales. Superposicién de graficas de contorno. Funcién de deseabilidad. Obtencion de zonas

de robustez del proceso.
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4.2. Resolucién de problemas basados en la literatura cientifica y analisis de sistemas
experimentales propios de los participantes. Estudio de factores a analizar. Descripcion de los

disenos y la metodologia para su desarrollo. Planificacién experimental.
Metodologia de ensenanza

Las estrategias de ensefianzas del curso consistiran en clases tedrico-practicas, en las que se
abordaran problemas de disefio experimental y optimizacion de variables, donde los cursantes
deberan resolverlos reunidos en grupos de 3 a 5 integrantes, guiados por profesores-tutores, para
finalizar con un analisis y puesta en comun de los resultados. Estas actividades seran asistidas
con herramientas informaticas de programas especificos para disefio de experimentos. Dichas

herramientas seran provistas a los alumnos durante el cursado.
Instancias de evaluacién y aprobaciéon

Durante el ultimo encuentro del curso (4 hs) presencial, se realizara el planteamiento de casos
reales de aplicacién, que los alumnos deberan resolver de forma individual, en modalidad
asincréonica mediante presentacion de un informe escrito final. EI mismo consistira en el
planteamiento de 2 (dos) problemas brindados por el equipo docente, en temas relacionados con
lo aprendido durante el cursado. Los alumnos contaran con 10 dias habiles para el envio de las

respuestas mediante la plataforma Moodle institucional.
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