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Tipo de actividad: Curso de posgrado
Denominacién: Calidad en Potencia para empresas distribuidoras y sus clientes.

Destinatarios: Graduados de carreras de Ingenieria: Eléctrica, Electronica, Electromecanica, que

se desempenien en tareas vinculadas a la Calidad de Potencia.
Carga horaria: 40 horas.

Dictado del curso: 25 de abril al 24 de mayo de 2025.
Inscripcién: Abierta hasta el 24 de abril por SIU GUARANI.
Modalidad: Virtual.

Arancel:

e Profesionales: $75.000 o dos cuotas de $40.000
e Docentes UNNE: $65.000 o dos cuotas de $35.000

Fundamentacion

La calidad de la potencia es un tema de gran importancia en la industria eléctrica, ya que afecta
directamente la eficiencia, la confiabilidad y la seguridad de los sistemas de generacion,
transmision y distribuciéon de energia eléctrica. La falta de calidad de esta puede generar
problemas significativos, como la reduccion de la vida util de los equipos, la pérdida de eficiencia

energética y la posibilidad de dafios a los equipos y a las personas.

En la actualidad, la demanda de energia eléctrica es cada vez mayor, y la integracién de fuentes
de energia renovables y la electrificacion de la economia estan generando nuevos desafios en
términos de calidad de la potencia. Por lo tanto, es fundamental que los profesionales de la
ingenieria eléctrica estén capacitados para abordar estos desafios y garantizar la calidad de la

potencia en los sistemas eléctricos.

Este curso de posgrado esta disefiado para proporcionar a los cursantes una formacion avanzada

en la calidad de la potencia, desde los tres puntos de vista de los principales actores: productor de
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energia eléctrica, usuario final y fabricante de equipos eléctricos. A través de una combinacion de
clases teodricas, estudios de casos practicos y discusiones de soluciones, los cursantes

desarrollaran habilidades avanzadas para:

e Analizar y evaluar la calidad de la potencia en los sistemas eléctricos
e lIdentificar y abordar los desafios actuales y futuros en la calidad de la potencia

e Contribuir al desarrollo de sistemas eléctricos mas eficientes, confiables y seguros.

En particular, el curso se enfocara en la distribucion y transmision de energia eléctrica, area en la
cual se espera un desarrollo vertiginoso en los proximos afios. Los estudiantes tendran la
oportunidad de explorar las tendencias mundiales en estandares de calidad, fundamentalmente
de Europa y EEUU, y de familiarizarse con las soluciones actuales y futuras para abordar los

desafios en la calidad de la potencia.
Contenidos
Tema 1. Perturbaciones

Introduccién. Calidad de la Potencia y electrénica de potencia. Principales perturbaciones e
irregularidades. Evolucién temporal. Sensibilidad o debilidad del equipamiento moderno. Aumento

del numero y nivel de las perturbaciones. Nuevos criterios de mantenimiento del serv1c10.
Tema 2. Terminologia y Definiciones

Terminologia y definiciones. Principales términos y definiciones dadas en las Normas Nacionales,
Internacionales (norteamericanas y europeas) y de uso comun. Interrupciones cortas, transitorias
y momentaneas. Abatimientos y aumentos de tensién, distorsion por arménicas (THD), notches,

impulsos, flicker, etc.
Tema 3. Normativa

Normas sobre calidad de potencia. Reglamentaciones vigentes sobre calidad, Leyes y

Reglamentaciones Argentinas.
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Tema 4. Interrupciones

Interrupciones y huecos de tensién. Curvas CBEMA-ITIC. Equipamiento sensible. Medidas de
atenuacion. Interaccion con el esquema de proteccion. Recierre rapido y modificacion del ciclo de
reconectadores. Eventos repetitivos. Salto del angulo de fase. Relacion de la capacidad de
soportar transitorios con la energia almacenada. Relacion con el numero de fallas y tormentas
eléctricas. Estudios estadisticos y probabilidad de ocurrencia. Arranques de motores, conexion de
transformadores y hot/cold load pickup. Costos de las interrupciones y huecos de tension. Costos
segun tipo de usuario. Aplicaciones y procesos criticos. Tiempos de reposicion en funcién de la
duracién y profundidad de la perturbacion. Costo de la perturbacién versus costo de la medida de

mitigacion.
Tema 5. Sobretensiones

Sobretensiones. Clasificacién en base a su duracion. Impulsos. Origenes de las sobretensiones y
sus efectos en el sistema. Conexidon de capacitores. Curvas de sensibilidad. Efecto sobre los

equipos sensibles.
Tema 6. Armbnicos

Arménicas. Generadores y causas. Variacién diaria, semanal y estacional. Efecto sobre
transformadores, conductores, capacitores, dispositivos de proteccion, etc. Interferencia
telefonica. Limites de contaminacién armoénica. Tendencia y medidas de control. Aplicaciones
emergentes. Filtrado activo y pasivo. Resonancia. Cargas contaminantes. Cargas no lineales.
Circuitos magnéticos saturables y semiconductores de potencia. Fuentes conmutadas, cargadores
de baterias, iluminacion fluorescente y lamparas de arco. Variadores de velocidad. Cargas
reciprocas y alternativas. Cargas fuertemente variables, traccion eléctrica. Motores de arranque

reiterado-simultaneo. Cargas por trenes de pulsos.
Tema 7. Flicker

Parpadeo (flicker). Caracteristicas generales. Confusion con abatimiento de tensién. Historia
resumida. Efecto psicoldgico y sobre la vision. Medicion de parpadeo: magnitudes y medidores.

Normas Nacionales e internacionales. Principales causas. Efecto sobre lamparas: incandescentes
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y de descarga gaseosa. Productores de flicker: hornos de arco (corriente continua y alterna, ciclos
de trabajo y su modificacion para mitigar el fendmeno, modelado), soldaduras (tipos de maquina:
arco, resistencia, su mitigacion), motores con cargas alternativas y arranques multiples,
irregularidades constructivas de generadores, generadores edlicos, etc. Medidas de atenuacion,

compensacion reactiva dinamica y estatica.
Tema 8.

Variaciones de tension de régimen permanente. Sobre y sub-tensiones. Limites aconsejable y
tolerable. Desbalances. Efectos sobre el equipamiento de los sistemas eléctricos. Variacion de la

sensibilidad con la tension de alimentacion. Blackout - Brownout. Shedding.
Tema 9.

Monitoreo de la calidad de potencia. Metodologias y equipos. Filtrado y procesado de los datos.
Resultados de relevamientos en el exterior y en nuestro medio. Nivel de informacion requerida
para resultados representativos. Valores considerados "normales" y apartamientos tipicos.
Numero tipico de eventos. Estudio probabilistico. Mejoras de la calidad. Nuevas tecnologias y
equipamientos. Fuentes no-interrumpibles, interruptores ultrarapidos. Almacenadores de energia
magnética empleando superconductores (SMES). Compensadores estaticos (STATCOM), AVC

(compensador reactivo adaptivo), Custom Power y Super-parques industriales.

Objetivos
General:

El objetivo del curso consiste en formar al asistente respecto a los problemas relacionados con la
Calidad de la Potencia con énfasis en la distribuciéon y transmision de la energia y desde la
perspectiva de los actores: productor de energia eléctrica, usuario final y fabricante de equipos

eléctricos

Objetivos especificos:
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e Mostrar al asistente las diversas tendencias mundiales, fundamentalmente de Europa
y EE.UU. en lo que respecta a estandares de calidad, tanto para arménicas como para
impulsos y sub - sobretensiones.

e Familiarizar al asistente en los problemas originados por la falta de calidad,
describiendo sus causas y analizando las soluciones.

e Fomentar el uso de las tecnologias y metodologias actuales de los sistemas de

generacioén, transmision y distribucién de energia eléctrica.
Metodologia de ensefanza

La metodologia de la ensefianza se basa en clases tedricas virtuales, con exposiciones dialogadas

con apoyo en presentaciones digitales.

Se abordara el estudio de casos reales para la comprension y aplicacion de los contenidos

tedricos, con Instancias de trabajos grupales e individuales.

Se implementaran espacios de consultas online para evacuar consultas de los cursantes en

horarios y canales coordinados oportunamente con el docente.
Instancias de evaluacion y aprobacion

Se requiere la asistencia al 80% de las clases virtuales, lo que sera relevado por el docente en el

transcurso de cada clase.
La calificacion se realizara conforme a la Escala de Calificaciones vigente de la UNNE.
Docentes:

e Docente dictante: Dr. Ing. Juan Carlos Gémez Targarona.
e Coordinador académico: Esp. Ing. Esquivel R. Abel. (Director de la Carrera de Ingenieria
Eléctrica FaCENA).

Bibliografia General
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o |EEE 1346-1998: IEEE Recommended Practice for Evaluating Electric Power System

Compatibility with Electronic Process Equipment.
e |EEE 1159-2009: IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality.

e |EEE 1159.3-2019, IEEE IRecommended Practice for Power Quality Data Interchange
Format (PQDIF) - Corrigendum |I.

o |EEE 519-2014: IEEE Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in

Electrical Power Systems.

e |EEE Draft Guide for Technology Methods for Power Quality Improvement in Electric Power
Systems, IEEE P1409/D4, December 2023.
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