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Tipo de actividad: Curso de posgrado
Denominacioén: Introduccion a la espectroscopia infrarroja con trasformada de Fourier.

Destinatarios: Egresados de disciplinas con Formacién en Ciencias Quimicas y carreras afines
(Lic. en Quimica, Ingenieria Quimica, Ing. en Alimentos, Bioquimica, Ingenieria industrial,
Profesorado en quimica, etc.) interesados en adquirir una formacion en técnicas de
Espectroscopia Infrarroja con Transformada de Fourier asi como una vision tedrica y practica de
los modos de trabajo. Profesionales, técnicos y analistas de laboratorios que estén trabajando con

FT-IR y quieran ampliar sus conocimientos en el area.

Carga horaria: 32 horas.

Dictado del curso: Del 17 al 21 de febrero de 2025.
Inscripcién: Abierta hasta el 17 de febrero por SIU GUARANI.
Modalidad: Presencial.

Arancel:

e Profesionales y publico en general: $80.000
e Docentes y alumnos de posgrado de FaCENA $36.000

e Alumnos de posgrado otras universidades $45.000
Fundamentacién

La Espectroscopia Infrarroja con Transformada de Fourier (FTIR) es una técnica analitica clave
utilizada en la identificacién y caracterizacion de compuestos quimicos, tanto organicos como
inorganicos. Su versatilidad y precisién la ha convertido en una herramienta esencial en diversas
disciplinas como la ciencia de materiales, quimica analitica, ingenierias quimicas y ambientales,
biologia molecular, alimentos, entre otras. Con el aumento de la complejidad en las investigaciones
cientificas y las aplicaciones tecnoldgicas, ha crecido significativamente la demanda de
profesionales con conocimientos avanzados en esta técnica. En respuesta a esta necesidad, el

presente curso de posgrado se propone brindar formacion especializada en técnicas avanzadas
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de espectroscopia que puedan ser aplicadas a la investigacion y desarrollo en diversos sectores
académicos e industriales, como el analisis de compuestos complejos, resolucion de problemas

analiticos, y el desarrollo de nuevas metodologias.
Contenidos

Modulo I. Fundamentos de la espectroscopia vibracional. Tratamiento cuantico de las vibraciones.
Radiacion electromagnética. Absorciones infrarrojas. Modos normales de vibracion. Sobretonos y

modos de Combinacién. Acoplamiento. Banda de vibracion-rotacion.

Mdédulo 2. Instrumentacion. Espectrometros infrarrojos dispersivos. Espectrometros infrarrojos por
transformada de Fourier. Interferdmetros de Michelson. Fuentes y detectores. Transformacion de

Fourier. Espejos moviles.

Médulo 3. Tipos y modos de trabajo en IR. Modos de transmisién: Modos de reflectancia:
Reflectancia difusa (DRIFT) y Reflexion total atenuada (ATR). Tipos de muestras: liquidos, gases,
sélidos. Celdas. Fundamentos basicos de Quimica Cuantica. El Hamiltoniano. Teoria del

Funcional Densidad (DFT). Quimisorcion. Calculos de frecuencia. Camino de minima energia.

Mddulo 4. Interpretacion Espectral. Analisis Cualitativo. Grupos funcionales como huella digital.
Regiones espectrales. Softwares de identificacion. Bases de datos. Andlisis Cuantitativo. Ley de

Beer. Lineas de bases. Correccién. Area y altura de pico. Artefactos.

Moédulo 5. Caracterizacion de superficies utilizando FTIR. Consideraciones de compuestos
Inorganicos. Simetria y modos de vibracién caracteristicos de moléculas inorganicas. Empleo de
moléculas sonda: mondxido de carbono (CO), Piridina (Py), Lutidina (Lu), H20 y D20.
Espectroscopia infrarrojo In situ y operando en modo de Transmision. Otros usos de interés de
espectroscopia infrarroja: aplicaciones industriales: petroquimica, polimeros, pintura, alimentos,

agroquimica; aplicaciones biolégicas, farmacéuticas, etc.
Objetivos

El objetivo del curso es formar a investigadores y profesionales en los fundamentos y aplicaciones

de la espectroscopia infrarroja con trasformada de fourier, proporcionando los conocimientos



RES - 2024 - 791 - CD-EXA # UPiNE Mn L*j
INTRODUCCION A LA ESPECTROSCOPIA XN

racena-unne  UNNE

INFRARROJA CON TRASFORMADA DE FOURIER

esenciales para que se familiaricen con las generalidades y principios fundamentales de esta

técnica.
Obijetivos especificos:

- Conocer los fundamentos de las técnicas de espectroscopia FTIR convencionales y
adquirir la capacidad de identificar y abordar los aspectos clave necesarios para aplicar de
manera efectiva la técnica a problemas reales en su campo de estudio.

- Introducir al usuario al campo de la interpretacion de espectros

- Conocer los diferentes modos de anadlisis y manejo de muestras aplicables en la
espectroscopia infrarroja.

- Desarrollar habilidades en la adquisicion y procesamiento de datos espectroscdpicos para
la recoleccion y anadlisis de datos experimentales.

- Explorar las aplicaciones de FTIR en diversas areas relacionadas con la quimica
demostrando como utilizar esta técnica para resolver problemas especificos en
investigacion y desarrollo. Al final del curso, los estudiantes tendran los conocimientos y
herramientas para utilizar técnicas de FTIR de en sus investigaciones, interpretar espectros
IR de manera competente, y planificar la aplicaciéon de la técnica a problemas reales en su

campo de estudio.
Metodologia de ensenanza
La modalidad de dictado sera tedrico-practica.

Se trabajara en clases expositivas brindando los fundamentos de cada tema y ejemplos de
aplicacion. Se promueve la discusion e intercambio de ideas segun los intereses de los alumnos,
en funcién de los temas abordados ese dia. Se asignara material de lectura (papers) de manera
que algunas sesiones, los alumnos puedan participar en la discusién de problemas y conceptos

clave.

Las actividades practicas en el laboratorio que impliquen la utilizacion del instrumento (FTIR) se
desarrollaran en grupos reducidos, 3 a 4 participantes o capacidad de las instalaciones. Las
actividades experimentales se organizaran con una discusion previa sobre los fundamentos

tedricos y el desarrollo del trabajo experimental.
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Se llevara a cabo un relevamiento de datos, actividades relacionadas con la practica profesional;
empleando herramientas de diferentes soportes: como ser Excel, Origin o diferentes software

especificos. Seguimiento y tutorias para la elaboracion del informe final.

Practica I: Empleo del espectrofotometro FTIR. Conocimiento y mantenimiento del equipo. Uso del
software de adquisicion de datos. Practica de manipulaciéon, preparacion y adquisicion de

espectros de distintas muestras.

Practica II: Procesamiento de espectros. Identificacion de compuesto empleando base de datos
espectroscopica. Manipulacion del espectro. Correccién de linea base. Suavizado. Espectros
diferenciales. Derivados. Deconvolucién. (Se requiere conocimientos minimos de software

procesamiento de datos como Excel, Origin, o similares).
Instancias de evaluacién y aprobacién

La evaluacion consistira en un trabajo final integrador que consiste en la lectura y analisis de un
trabajo de investigacion (paper) relacionado con el tema de estudio individual y, a partir de la
informacion recabada, realizar una propuesta de trabajo donde tenga que realizar medidas de
infrarrojo describiendo los siguientes parametros: Modo de trabajo, preparacion de las muestras,
analisis de datos. Explicar brevemente porque usaria esa propuestas experimental y para qué. La
presentacion del informe se realizara a las dos-tres semanas de terminado el dictado de los temas
incluidos en el curso. La calificacion se realizara conforme a la Escala de Calificaciones vigente
de la UNNE.

Docentes:

- Coordinador: Dra. Maria Fernanda Zalazar
- Docentes dictantes: Dra. Marta Verdénica Basca; Dra. Maria Fernanda Zalazar

- Tutores: Dr. Roberto Gerardo Pellerano, Dra. Lucrecia Bogado
Bibliografia General
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Comprehensive IR study on acidlbase properties of metal oxides, Masazumi Tamura, Kenichi
Shimizu, Atsushi Satsuma; Applied Catalysis A: General 433-434 (2012) 135-145.
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