FISICA IV (ING., LIC., Y PROF.) ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

GUÍA DE PROBLEMAS NRO. 12

TEMA: CORRIENTE ALTERNA

Preguntas :

1. Corriente alterna y sinusoidal son lo mismo?. Defínalas. Cuál es el valor medio de una alterna?. 
2. Demuestre que si i(t) = Io sen (wt +) entonces el valor eficaz es Ief.= Io/ (2)1/2
3. Es necesario que i(t) sea sinusoidal para que su valor eficaz Io/(2)1/2?. La recíproca es válida ?

4. Que significa físicamente el valor eficaz de la corriente alterna?.

5. Que interpretación y unidades se le asigna  la impedancia?. Escriba la impedancia para un circuito serie : a)RC; b)RL; c)CL ; d)RLC.  Demuestre que la unidad de XL y XC es el ohm.

6. Qué significa que la corriente se atrasa con respecto a la ddp en una inductancia y  se adelanta respecto a la ddp en un capacitor?

7. Haga un diagrama vectorial de las ddp para un circuito serie RLC : a)inductivo; b)capacitivo.

8. Para un circuito serie a RLC determine la frecuencia de resonancia.

9. En un circuito de CA se tiene dos impedancia Z1 y Z2 : a)en serie; b)en paralelo; en cada caso obtenga la expresión de la impedancia equivalente Ze.

10.Defina e interprete físicamente a las potencias activa, reactiva y aparente.

11.Qué importancia tiene el factor de potencia?. Es lo mismo que el coseno de (?.

Problemas :

1.Determine la frecuencia de oscilación del circuito si L = 1 Hy y C = 1 F. Si inicialmente el condensador se conecta a una fem de CC de 10 V , determine la i(t) para t > 0 .




2. Se emplea un condensador variable para sintonizar un receptor en la banda de radiotransmisión. Se conecta en serie una bobina de 2,5.10-4 Hy y resistencia despreciable. La frecuencia mas baja que se desea sintonizar es 5,5.105 Hz y debe ser iguala la frecuencia mas baja ( no frecuencia angular ) del circuito LC. Cual debe ser la capacidad máxima del condensador variable?. 

3.Determinar la impedancia equivalente de las siguientes configuraciones:




4. Dado el siguiente circuito, obtener: a) intensidad de corriente en cada rama; b) diagrama vectorial de tensiones y corrientes. c) La potencia entregada por la fuente. d) La potencia consumida por el circuito. e) La potencia reactiva. 




Z1=3+4j
Z2=j5
Z3=10
V=50 (0(  V

5. Una autoinducción de 1 Hy, un condensador de 50 F y una resistencia de 100 , se conectan en serie  a una línea cuyo voltaje eficaz es de 120 V y  60 Hz. Calcular : 

a) XL y XC; b)Ze; c) Ief.; d)voltaje eficaz VL, VC y VR; e)ángulo de fase de la corriente respecto del voltaje; f) factor de potencia; g)potencia disipada en el circuito.

6. Con las siguientes mediciones eficaces: VL = 8V, VC = 4V, i = 3 A , la frecuencia de resonancia es de 250 Hz ; se desea conocer los elementos R , L y C, que están asociados en series. Determine además el desfasaje correspondiente. La ddp de la fuente es 5 V. Represente el triángulo de potencias correspondiente.

7.Corriente en el circuito de la figura se describe mediante un fasor cuyo valor es i = 1A, además R = 3  , XL = 4   , XC = 5  . Dibuje el diagrama fasorial que indique los voltajes entre A y B, B y C, C y D, y entre A y D. Cuáles son sus valores numéricos ?. Cuál es el ángulo de fase de la corriente con respecto al voltaje de alimentación ?. Si para esta situación la fuente tiene una frecuencia de 50 ciclos, cual será la frecuencia de resonancia del circuito ?.




8. En el circuito de la figura se realizan las siguientes conexiones: AB, AD, AE, AF y AG . Determinar la amplitud de la corriente y la potencia sobre la lámpara K. Para qué circuito la fem entrega la menor potencia ? Por qué ?




9. Repetir problema Nº 5, pero ahora R = 50  , L = 2.5 Hy , C = 35 F.          
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