FÍSICA IV (ING. ; LIC. Y PROF.) ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

GUÍA  DE  TRABAJOS PRáCTICOS No:0

TEMA: ANALISIS VECTORIAL E INSTRUMENTOS DE MEDICIóN 

CUESTIONARIO:

 Qué diferencias existen entre las magnitudes escalares y  vectoriales? Dé 3 ejemplos de cada una. ¿Existen otros tipos de magnitudes? Cítelas.

· ¿ Dos vectores de distinta magnitud pueden dar una resultante nula? Y tres vectores?
· ¿Puede ser cero la magnitud de un vector si alguna de sus componentes es cero?
· ¿Tendrá algún sentido llamar vector a una cantidad si su magnitud es cero?
· ¿ Tiene unidades un vector unitario? 
· Podemos ordenar los sucesos en el tiempo. Por ejemplo, el suceso b puede preceder al suceso c y seguir al suceso a, lo que establece un ordenamiento temporal de los sucesos a, b y c. De aquí que haya un sentido en el tiempo que distingue el pasado del presente y del futuro. Entonces, ¿Es el tiempo un vector? Si la respuesta fuera negativa, ¿Porqué no lo es?
· ¿Puede un producto escalar ser una cantidad negativa?
· Si a . b=0, ¿Se deduce que a y b son perpendiculares entre sí?
· Si a . b = a . c , ¿Se deduce necesariamente que b es igual a c?
· Existen  magnitudes físicas definidas por productos escalares y otras por productos vectoriales. Defina por lo menos una magnitud de cada una, escribiendo la ecuación correspondiente.
· (a) Demuestre que si se invierte el sentido de todas las componentes de un vector entonces el vector mismo invierte su sentido. (b) Demuestre que si todos los vectores de un producto vectorial se invierten, entonces el producto vectorial no cambia. (c) Entonces, ¿Es un vector el resultado de un producto vectorial?
· Hasta ahora hemos tratado con la suma, la resta y la multiplicación de vectores, ¿Porqué piensa que no se ha considerado la división de vectores? ¿Es posible definir tal operación?
· Se debe especificar un sistema de coordenadas al (a) sumar vectores, (b) considerar su producto escalar, (c) considerar el producto vectorial, (d) determinar sus componentes.
· De la ley de Newton F = m . a resulta la definición de masa. Sería éste un cociente de vectores?, Justifique su respuesta.
PROBLEMAS:

1) Sean los vectores A=3i+2j-k; B=i+6j; C=2i-j+2k. Realice las siguientes operaciones: a)A-B+C. b)5A+3B-6C. c) A.B. d)A. (B+C). e)A.(B.C). f)A
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2) a)Represente gráficamente uno de los vectores enunciados en el problema 1. b) Calcule  el módulo y los cosenos directores del vector.

3) Determine el ángulo que forman entre sí los vectores del problema 1.

4) Determine el módulo del vector resultante en los ítems c  y f del problema 1.   

Emplee por lo menos dos procedimientos.

5) Halle las componentes del gradiente de la función ( en el punto indicado para los siguientes casos:  

   a) (=x2+y2-2z2 en el punto (1,3,1).

   b) (=z2.exsen y en el punto (0,(/2,1).

   c) (=
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 en el punto (2,-1,0).

 6) Calcular la divergencia (.A para los siguientes campos vectoriales: a) (3x2-y+z)i+cosy.j+ezk. b) x2i+y2j+z2k..

7) Halle el rotor ((A de los campos vectoriales del problema 7.

8)Halle las componentes del vector posición r=xi+yj+zk en coordenadas cilíndricas y esféricas.

9)Sea  F(r,(,()=r2 sen(.cos(, halle el gradiente de F(r,(,(). 

10)Sea A= r2 sen(.ro+ r2 cos(.sen(.(o+ r2 sen(.cos( (o Determine: a)DivA; b)RotA.

11) Sea la curva Z=ti+t2j+t3k. Determinar el versor tangente.

12) Determine la circulacion de A=1/r. ro sobre la curva y=x2+2, desde x=0 hasta x=5. 

13) Sea la circunferencia x=r.cos(; y=r.sen( en el plano y la función F(x,y)=x.y; calcule la integral curvilínea de F a lo largo de la circunferencia entre los puntos correspondientes a (=0 y (=(/2.-

14)Sea la fuerza F=xi+yj+zk y la curva x= t; y=t2; z=t3, calcule el trabajo F.dl realizado por F para desplazarse a lo largo de la curva desde P1(0,0,0) hasta P(1,1,1).

15)Calcule el flujo del vector A= xi +yj+zk a través de una superficie esférica de radio a y centro en el origen de coordenadas.

16) Calcule el flujo del vector A=x2 i + z2 k a través de la superficie de la  figura:

                                       z

                     x
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