FÍSICA IV (ING., LIC., Y PROF.) ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

GUÍA DE PROBLEMAS No: 9

TEMA: CAMPO MAGNÉTICO

PREGUNTAS:

1) ¿Cómo se genera y se detecta un campo magnético artificial.?

2) Plantee la expresión de la Ley de Biot Savart e indique cada uno de sus factores.

3) En la expresión anterior hay pares de vectores que son mutuamente perpendiculares, ¿cuáles son?.

4) Indique gráficamente el campo B producido por un hilo conductor recto que porta una corriente.

5) a)Escriba la expresión de la fuerza de un elemento de corriente en un campo magnético. b)Si el campo es producido por otro elemento de corriente, escriba la expresión anterior en forma vectorial. c)Represente gráficamente la situación anterior.

6) Demuestre cómo es la fuerza de interacción entre dos elementos de corriente si los mismos son de igual sentido.

7) Repita la pregunta 6) pero con elementos de corriente de sentido contrario.

8) Defina el Amper.

9) Establezca las diferencias entre las fuerzas entre los elementos de corriente y la Ley de Coulomb para cargas aisladas.

10) Enuncie la Ley de Gauss del magnetismo. Dé el significado físico de la Ley anterior.

11) Pruebe que no existe el monopolo magnético a partir de la pregunta 11), emplee para ello un imán recto.

12) Enuncie y exprese matemáticamente la Ley de Ampere.

13) Aplique cualitativamente la Ley de Ampere para las tres trayectorias mostradas en la figura. Indique el dl en cada caso.
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14) Un alambre recto largo transporta una corriente i, ¿Cuánto vale la circulación de B en: a) una trayectoria circular que encierra al alambre; b) una trayectoria arbitraria que encierra al  alambre; c)una trayectoria arbitraria que no encierra al alambre. ?

15) ¿Puede definir una función escalar, equivalente al potencial eléctrico, para el caso magnético? Justifique.

16) Exprese la Ley de Ampere en forma generalizada y en forma diferencial .

PROBLEMAS

1) Calcule el campo de inducción magnética debido a la corriente que pasa por un hilo rectilíneo muy largo.

2) Determinar la inducción magnética en el eje de una espira circular, y en el centro de la misma.

3)Obtener la expresión del campo de inducción magnética en el eje de un solenoide y en su centro (bobina arrollada en forma de espiral sobre un cilindro). ¿Cuál es el valor del campo en un extremo del solenoide?

4)Hallar en módulo y dirección el valor del campo magnético en los puntos a y b de la fig. 1 (a está en el centro de la parte semicircular y b está a igual distancia de los dos hilos). Considere i=10A y r=5mm.

Figura 1:
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5) Dos alambres paralelos separados una distancia d trasmiten corrientes iguales i en sentidos opuestos. Determine el campo B para los puntos que se encuentran entre los alambres a una distancia x del punto central (ver fig. 2).

Figura 2:
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6) Considerar el circuito de la fig 3.

Figura 3:
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Los segmentos curvos forman parte de círculos de radios a y b. Los segmentos rectos se encuentran a lo largo de los radios. Determine el campo B en el punto P, suponiendo una corriente " i " en el circuito.

7) Un segmento de alambre de longitud 
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 transmite una corriente i. Demuestre que el campo B asociado con el segmento, a una distancia R del segmento, sobre un plano bisector perpendicular, tiene la magnitud dada por:
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8) Dada una espira en forma de hexágono por la que circula una corriente i. Calcular el campo B en el centro de la misma.

9) Dado un hilo conductor rectilíneo que transporta una corriente i. Calcular el flujo magnético a través de una superficie cilíndrica coaxial con el conductor.

10) Se hace circular corriente por un conductor cilíndrico cubierto por un tubo aislante de plástico. a)¿Existen líneas de campo magnéti​co dentro del conductor? b)¿Existen líneas de campo magnético fuera del tubo aislante?

11) Por un conductor cilíndrico de radio a macizo, circula una corriente i de modo que la densidad de corriente es uniforme. Calcu​lar la circulación del campo B en los recorridos indicados en la figura 4.

Figura 4:
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12) Por un conductor cilíndrico macizo R=1

mm circula una densidad de corriente J=C.r (A/m²) con O<r<R. Determinar a)el valor y las unidades de la constante C si la corriente total que transporta el conductor es 0,3A. b) el campo de inducción magnética en el interior y el exterior del conductor.

13) Un cable coaxil está formado por un conductor cilíndrico macizo de radio a  rodeado de un cilindro conductor coaxial de radio interno b y externo c. Por el cilindro interno se envía una corriente i  que regresa por la capa exterior. Determinar el campo de inducción magnética para las regiones: r<a; a<r; b<r<c ; r>c.

14) Usando la ley de Amper encuentre el valor del campo B en el interior de un solenoide toroidal de N espiras por el cual circula una corriente i.

15) Dos conductores rectilíneos muy largos están separados 20 cm. La corriente que lleva c/u es i1 = 5Amp, i2 =10 Amp. Calcular: a)El campo de inducción magnética en un punto situado en el plano de ambos conductores y a igual distancia de ellos. b) El flujo que atraviesa el área rayada, sabiendo que cada lado del rectángulo dista 5 cm del conductor más próximo y tiene 20 cm de longitud. (Ver figura 5).

Figura 5:
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