FÍSICA IV (ING., LIC., Y PROF.) ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 

GUÍA DE PROBLEMAS No7

TEMA:CIRCUITOS ELÉCTRICOS. LEYES DE KIRCHOFF.

PREGUNTAS:
1) En un circuito eléctrico ¿Que significan nudo, rama y malla?

2) Indique la secuencia para plantear las ecuaciones de Kirchoff en un circuito.

3) Enuncie la ley de nudos. ¿Qué ley física la justifica? Dé la ecuación correspondiente.

4) Enuncie la ley de mallas. ¿Qué argumento emplea para justificarla?

5) ¿Cuántas ecuaciones de nudo son linealmente independiente en un circuito?

6) En el circuito 1.1, ¿Cuántas ecuaciones de nudo y de malla deben plantearse?

7) ¿Qué significa si la corriente pasa por una fem de borne (-) a (+)? ¿y de borne (+) a (-)?

8) Mediante un agente externo se logra disminuir la corriente a través de una batería cuya fem es ( y su resistencia interna r. ¿Esto hace que necesariamente aumente o disminuya la diferencia de potencial entre las terminales de la batería?. Explicar la respuesta.

9) ¿Por qué la resistencia de un amperímetro debe ser muy pequeña y la de un voltímetro muy grande? ¿Cómo se conecta un voltímetro a un circuito? ¿y un amperímetro?

10) ¿Cuál es la diferencia entre fem y ddp?

PROBLEMAS:

1) Encuentre los valores de las intensidades

Figura 1:
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de corriente para los circuitos dados (fig. 1.1; 1.2; 1.3). Calcule la potencia en la resistencia R. Calcule VA-VB.[R]=(; [V]=[(]=voltios

2)Encuentre la resistencia equivalente para el 

Figura 2:
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circuito de la fig. 2. Las R son todas iguales.

3) Plantee las ecuaciones de Kirchoff para los circuitos de las fig.3.1 y 3.2 .

Figura 3:
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Analice el error que se comete al medir Rx con esos métodos.

4)El circuito de la fig. 4 representa el puente de Wheastone. a) Plantee las ecuaciones de Kirchoff. b) Deduzca la relación de las resistencias del puente si ig=0.

Figura 4:
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5)Se desea medir una fem E desconocida mediante un circuito ponteciométrico como el de la fig. 5. Demostrar que cuando el circuito aun no está en equilibrio la corriente que pasa por el galvanómetro está dada por: 
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 Las resistencias de la batería y el galvanómetro se consideran despreciables.

Figura 5:
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6) La fig.6 indica un circuito interior de un voltímetro de tres escalas cuyos bornes están

Figura 6:
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marcados 3, 15 y 150 voltios respectivamente. La resistencia del galvanómetro de bobina móvil empleado es de 15( y una corriente de 1mA en su bobina hace que se desvíe a fondo de escala. Hallar el valor de las resistencias indicadas y la resistencia que en conjunto presenta el voltímetro en C/U de sus escalas.

7) La resistencia del galvanómetro de bobina móvil en la fig. 7 es de 250( y se desvía a fondo de escala con 0,01 Amp.

Figura 7:
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Hallar el valor de las resistencias necesarias para construir un amperímetro de varias escalas que se desvíen a fondo de escala con corriente de 10, 1 y 0,1 Amp. respectivamente. Deducir la que indicará el voltímetro ideal entre los puntos P y Q.

8) a) En la fig. 8.1 ¿Cuál es la ddp. Vab cuando el interruptor B está abierto?

 b) ¿Cuál es el valor de la R equivalente con S abierto y con S cerrado?. ¿Cuál es la corriente a través de S cuando éste se cierra?.

Repetir para la fig. 8.2.

Figura 8:




9) Una pila de Hg tiene un Fem de 1,35V y una resistencia interna de 0,03; mientras una pila seca tiene una Fem de 1,5V  y resistencia interna de 0,5. Un Audífono a pilas funciona a 4V y consume una potencia de 2watt. Demostrar que pueden usarse tres pilas de Hg pero no tres pilas secas.

10) En el circuito de la fig. 9 la lectura del amperímetro es 7Amp. ¿Cuál de los bornes del voltímetro es el positivo?

Figura 9:
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11) Encuentre la relación entre Ve y Vs en el circuito de la fig. 10 y entre I0 e I3.

Figura 10:
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12) Para el circuito de la fig. 11 (en la pág. siguiente), determine las corrientes en cada resistencia.

Figura 11:
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13) Se proporcionan dos acumuladores de Fem E y resistencia interna r. Se pueden conectar en serie o en paralelo y proporcionan una corriente sobre una resistencia R. Deducir expresiones para la corriente sobre R en c/ caso. ¿Cuál de las conexiones suministra mayor corriente si: a) R > r, ó, b) R < r.?

14) Determinar la ddp y la Q sobre el capacitor de la fig. 12, indicando su polaridad.

Figura 12:
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