FÍSICA IV (ING.,LIC.,Y PROF.) ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

GUÍA DE PROBLEMAS No 5

TEMA: DIELÉCTRICOS Y CAPACIDAD

PREGUNTAS:

1)¿Cuál es la diferencia entre un conductor y un dieléctrico? ¿Y cuando se sumergen en un campo eléctrico?

2) En el caso de un dieléctrico con dipolos eléctricos permanentes, la presencia de un campo eléctrico ¿qué provoca?

3) En un campo eléctrico no uniforme un cuerpo dieléctrico experimenta una fuerza neta ¿por qué?

4) ¿Cómo define el vector polarización? ¿Qué relación tiene con el campo eléctrico aplicado en un dieléctrico?.

5) ¿Qué representa la componente normal de P a la superficie del dieléctrico?

6) ¿Qué son las cargas de polarización?.

7)¿Como define el vector desplazamiento eléctrico D? ¿Qué representa su componente normal?

8)¿Como se encuentra la relación D= (oE + P ?. Indique cuáles son los argumentos que usa.

9)Si se tiene en cuenta la relación de la pregunta 5 ¿Cómo puede escribirse D?

10)¿Cuál sería la permitividad eléctrica del medio? ¿y la  relativa? ¿es siempre mayor que 1?

11) ¿Qué se entiende por capacidad eléctrica?

12) Defina la capacidad. Unidades.

13) ¿Qué es el capacitor?

14) Establezca una secuencia lógica para calcular la capacidad. 

15)Experimentalmente cómo puede determinar la permitividad eléctrica relativa?

16)Haga una lista de materiales con sus correspondientes constantes dieléctricas.

17)Que entiende por capacitor equivalente? ¿por qué es necesario un capacitor equivalente?

18)Dos condensadores C1 y C2 están en serie. Encuentre una expresión de la capacidad equivalente.

19) Encuentre la expresión de la capacidad equivalente de dos condensadores C1 y C2 en paralelo.

20) Comercialmente, ¿de qué manera queda definido un capacitor? 

21) Considere un condensador de placas paralelas: a) si no hay dieléctrico entre las placas, empleando el Teorema de Gauss obtenga el campo eléctrico entre las placas. b)si hay dieléctrico de constante k empleando el Teorema de Gauss obtenga el campo eléctrico entre las placas. c) ¿Cuál es la diferencia entre a) y b) ?

22) Deduzca la expresión de la energía de un capacitor. Enumere los argumentos que emplea para llegar a la expresión final.

23)Para un capacitor plano obtenga: a) La expresión de la energía. b) la expresión de la densidad de energía.

PROBLEMAS:

1) Calcule la capacidad de : a) un condensador plano. b) un condensador esférico. c) un condensador cilíndrico.

2) Obtenga la expresión de la capacidad de un condensador de placas paralelas cuya á-rea de placas es A y cuya  separación es d, si entre las placas hay un dieléctrico de constante K=(/(o. Si A=100 cm2, calcule la capacidad siendo el dieléctrico: a) agua b) papel c) vidrio pirex d) mica.

3) La fig.1 muestra una placa de dieléctrico de espesor b y constante dieléctrica K colocada entre las placas de un condensador de placas paralelas cuya área es A y cuya separación es d. Se aplica una d.d.p. Vo cuando no hay dieléctrico. Entonces se desconecta la batería y se introduce la placa de dieléctrico. Suponer que A=100cm2, d=1cm, b=0,5 ; K=7 y Vo=100volt. a) calcular la capacidad C0 antes de introducir la placa del dieléctrico. b) calcular la carga libre. c) calcular la intensidad del campo eléctrico en el hueco. d) calcular la intensidad del campo eléctrico. e) calcular la d.d.p. entre las placas. f) calcular la capacidad al estar colocado el dieléctrico.


[image: image1.png]



4)  Empleando los datos del problema 3) calcular E,D y P: a)en el dieléctrico. b) en el hueco de aire.

5) Calcule la capacidad de una esfera metálica cargada que se encuentra aislada. Analice el resultado.

6) Considere un condensador plano con una de sus placas móviles, inicialmente se encuentra cargado y aislado. a) Si se separan esas placas al doble de la distancia original ¿qué parámetros se modifican ? Calcúlelos. b)Repita  el problema, si se acercan a la mitad de la  distancia original. En cada caso haga un balance energético. 

7) a) La fig.2 muestra cuatro condensadores que son idénticos. El interruptor A está cerrado y luego se abre. Ahora el interruptor B se cierra. ¿Cuál es la d.d.p. en cada uno de los condensadores? b) Si el interruptor B está cerrado y luego el interruptor A se cierra ¿Cuál es la d.d.p. en cada condensador?  Inicialmente todos los condensadores están descargados.
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8) Considere un condensador plano con una de sus placas móvil, que se encuentran a una d.d.p. V0 constante. Si se separan las placas al doble de la distancia original. ¿qué parámetros se modifican? Calcúlelos.

9) Calcular la capacidad equivalente de las asociaciones de condensadores de la figura 3. La capacidad de cada uno es 1uF.
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10) En un condensador de placas paralelas se colocan dos dieléctricos llenándolos como se ve en la figura 4. 
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Demostrar que la capacidad es, respectivamente:

    C1 = (o.A.(K1+K2)/(2.d)

    C2 = 2.(o.A.((K1+K2)/(K1.K2))/d

11) Un condensador de placas paralelas tiene una capacidad de 100pF, el área de sus placas es de 100 cm y tiene mica como dieléctrico. Para una ddp. de 50 voltios, calcular: a) El  campo eléctrico en la mica. b) La carga libre entre placas. c) La carga de polarización. La distancia entre placas es de 1 cm.
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