FÍSICA IV (ING., LIC., Y PROF.) ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

GUÍA DE PROBLEMAS No:8

TEMA: Fuerza magnética sobre cargas móviles y

elementos de corriente.

PREGUNTAS:
1) ¿Qué experimenta una carga que se mueve en un campo magnético? ¿Cómo se manifiesta?

2) En una región del espacio donde no hay campo eléctrico pero sí campo  magnético, se lanza una partícula cargada (masa m, carga q), con velocidad v: a)v//B, b) v ( B, c) v forma un ángulo ( con B. Indique en cada caso la fuerza que actúa sobre la partícula. ¿Existe una operación matemática que involucre los tres casos? ¿Cuál?.

3) En la ecuación F= qv ( B ¿Qué pares de vectores son siempre perpendiculares? ¿Cuáles pueden formar ángulos cualesquiera entre si ?

4) Si un electrón no se desvía al pasar por cierta región del espacio, ¿podemos estar seguros de que no hay ningún campo magnético en la región? 

5) Defina las unidades de B en el sistema MKS y cgs.

6) En una región del espacio donde coexisten los campos E y B se mueve una partícula cargada,  qué fuerza actuará sobre ella?

7) Qué significa un elemento de corriente? Tiene existencia real? 

8) A partir de F = qv ( B, obtenga la fuerza sobre un elemento de corriente.

9) Qué significa un polo magnético?

10) Existe un polo magnético aislado?

11) Calcule el trabajo realizado sobre una partícula cargada por la fuerza F= qv ( B, cuando se mueve un desplazamiento infinitesimal dl.

12) Haga un esquema del ciclotrón y establezca la frecuencia de resonancia.

13) Demuestre que la fuerza total sobre una espira por la que circula corriente, colocada en un campo magnético uniforme, es cero.

14) Defina momento dipolar magnético.

PROBLEMAS:
1) Si una partícula cargada con velocidad v ingresa en un campo magnético uniforme B, demostrar que: a) describe una circunferencia si v(B. b) describe una hélice cilíndrica si v forma una ángulo ( con B.

2) Dado un haz de electrones cuya distribución de velocidades es al azar, encuentre un método para seleccionar los electrones con una velocidad determinada.

3) Un haz de electrones se mueve a través de campos eléctrico y magnético cruzados perpendicularmente. Si E = 1,5(5) volt/m y B = 3(-3) tesla, ¿cuál es la velocidad de los electrones para que no se desvíen?

4) Un electrón cuya velocidad es el 1 % de la velocidad de la luz en el vacío, penetra en un campo magnético uniforme, formando su velocidad un ángulo recto con el campo B. a)¿Cuál es el valor de B si el electrón se mueve con una órbita de radio 10 cm? b)¿Cuál es el período del electrón en su órbita?

5) Un ciclotrón acelera protones a velocidades no relativistas. El imán del ciclotrón posee una intensidad de campo de 1 tesla. ¿A qué frecuencia orbitan los protones en el acelerador? masa del protón = 1,67(-27) kg.

6)Un protón órbita en un ciclotrón cuyo campo magnético es de 2 tesla. a)¿Cuál debe ser la frecuencia del campo eléctrico oscilante en el ciclotrón? b) Demuestre que la cantidad de movimiento del protón para un valor r del radio está dada por: m.v = B.e.r. c)¿Cuál es la energía cinética del protón si el radio de la órbita es: i)10cm, ii)100cm; exprese los valores en Mev.

7)El espectrógrafo de masas es un instrumento ideado para determinar la relación carga - masa de las partículas. a) Haga un esquema del dispositivo, indicando claramente la región donde se halla el campo magnético. b) Exprese la relación q/m de las partículas en términos de los parámetros que se manejan en el espectrógrafo. c) Para un haz de partículas de igual carga y distinta masa el dispositivo dispersa el haz, ¿por qué?

8) En un espectrógrafo de masas se estudian los isótopos de un elemento simplemente ionizados. En su selector de velocidades actúan un campo B = 0,01T y un campo E = 200volt/cm. En la cámara de deflexión existe un campo magnético uniforme de 1T; los iones impresionan una película fotográfica dejando trazas separadas 8,28cm. El radio menor de las órbitas es 60,17cm. a)¿Cuál es la masa en gramos de cada isótopo? b)¿Qué números másicos tienen y a qué elementos pertenecen?

9) Considere una barra de Cu rectangular de grosor z=0.1mm (ver fig. 1). 

Figura 1:
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Con una batería se suministra una corriente estacionaria i=10Amp. a través de la muestra, la cual se introduce en un imán permanente, que posee entre sus piezas polares un campo magnético B de 0.5T. Calcule la ddp de Hall en la muestra, indicando su polaridad. Considere PACu = 63.6; (Cu= 8.93(3)Kg/m3 y que cada átomo de Cu contribuye con un electrón libre. 

10) En la fig. 2, en una barra de berilio se genera un voltaje Hall de tal manera que la cara frontal es + . ¿Cuál es el signo de los portadores de corriente?

    Figura 2:
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11) El ángulo ( de Hall se define como el ángulo entre la dirección del campo eléctrico total que actúa en el efecto Hall y la dirección del flujo de la corriente en la muestra. a) Pruebe que:
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donde 
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 es la conductividad de la muestra; N el número de portadores de carga por unidad de volumen; q la carga de cada portador; y B el campo aplicado. b) Si B = 0.5T; N = 8(28)m-3; y 
[image: image5.wmf]s

 = 6(7)(-1m-1, calcule ( suponiendo que los portadores son electrones.

12) Calcule la fuerza sobre el conductor de la figura 3, que transporta una corriente de intensidad i, en un campo magnético B uniforme y normal al plano de la circunferencia.

   Figura 3:
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