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GUÍA DE PROBLEMAS No: 6

TEMA:CORRIENTE CONTINUA.LEY DE OHM.

PREGUNTAS:

1) Defina la corriente eléctrica. Unidades.

2) En un conductor existen portadores de cargas libres, si es sumergido en un campo eléctrico ¿Qué ocurre con las cargas?

3) Defina la velocidad deriva media de los portadores de carga.

4) Defina la densidad de corriente eléctrica a partir de: q, carga de cada portador; v, velocidad deriva media; n, número de portadores de carga por unidad de volumen.

5) ¿Por qué es necesario definir la densidad de corriente eléctrica?

6) ¿Qué tipos de regímenes de corriente eléctrica conoce?

7) Plantee la ecuación de continuidad.

8) ¿Cómo aplica la ecuación de continuidad a los distintos  regímenes de corriente eléctrica?

9) ¿Qué conclusiones se pueden obtener si aplicamos i=(J.ds a una superficie cerrada a través de la cual pasa un gran nro. de alambres en direcciones diversas, llevando corrientes constantes de diferentes magnitudes?

10) Deduzca la Ley de OHM microscopica y macroscopica.

11) ¿Cuáles son los materiales óhmicos? Y los no óhmicos?De ejemplos.

12) ¿Bajo qué condiciones es posible sustituir un conjunto de resistencias asociadas por una resistencia equivalente?.

PROBLEMAS:

1) Si Q = Q0(1 - exp(t/SÍMBOLO 116 \f "Symbol")) donde Q0 y SÍMBOLO 116 \f "Symbol" son constantes y t es el tiempo, representa la carga de un condensador en función del tiempo:

a) Determine la corriente eléctrica en juego. b) Haga una representación gráfica de Q(t) y de i(t). 

2) Estudie el modelo de conductor según estas hipótesis: sobre los portadores de cargas libres actúa un campo eléctrico constante E0 y se interpreta a los choques de estos con la red cristalina que constituye el conductor como una fuerza de rozamiento proporcional a la velocidad. Obtenga del modelo una expresión de la velocidad de los portadores de carga.

3) Empleando el resultado del problema 2) demuestre que J=SÍMBOLO 115 \f "Symbol"E0. Encuentre una expresión para SÍMBOLO 115 \f "Symbol".

4) El alambre 14 posee un diámetro de 0,16cm. La corriente máxima que puede transportar dicho alambre de Cu aislado es de 15Amp. Calcule la velocidad de arrastre de los portadores de carga suponiendo que cada átomo de Cu suministra un electrón libre. El peso molecular del Cu es de 63,6 y su densidad 8,9g/cm3.

5) Una lámpara cuyo filamento es de Tungsteno tiene un diámetro de 0,0033 cm y porta una corriente de 0,5 Amp. ¿Cuál es la velocidad de arrastre de los electrones en el filamento? La densidad del Tungsteno es de 19,3 g/cm3 y su peso molecular es 184. Suponer que existen dos electrones libres en c/átomo de Tungsteno.

6) El diámetro del alambre 30 es 0,25mm. ¿Qué longitud de alambre de micrón 30 se necesita para construir una resistencia de 100(?

7) Un alambre de Cu tiene una sección transversal tal que su resistencia es exactamente 1(. a)Si un alambre de Al de la misma longitud posee la misma resistencia. ¿Qué relación existe entre las secciones transversales del alambre de Al y de Cu?. b) ¿Cuál es la relación del peso del Al al del Cu? (densidad del Cu=8,9 g/cm3).

8) Un alambre de Cu 14 que normalmente se emplea en electrodomésticos posee una sección transversal A = 2,082(-6)m2. Determinar módulo, dirección y sentido de la velocidad de arrastre cuando el alambre transporta una corriente de 15Amp. La densidad de las cargas móviles en el Cu es aproximadamente 1,3(10) Coul/m3 (SÍMBOLO 114 \f "Symbol" tiene signo negativo porque los portadores de carga son cargas negativas).

9) Dos alambres de diámetro diferentes pero ambos con secciones circulares se sueldan extremo con extremo. El primero posee un diámetro 1,5 mm y el segundo, 2 mm. ¿Cuál es la razón entre las dos densidades de corriente J del primer conductor respecto del segundo? Suponga que la corriente se distribuye uniformemente en la sección transversal de c/u de los alambres.

10) Dadas dos resistencias R1 y R2. ¿Cuáles son las posibles asociaciones que se pueden realizar? Calcule en cada caso la resistencia equivalente.

11) Obtenga la resistencia equivalente de los circuitos de las figuras de este item. Calcule la corriente y d.d.p. sobre cada resistencia. DATOS: R1=10SÍMBOLO 87 \f "Symbol"; R2=20SÍMBOLO 87 \f "Symbol"; R3=30SÍMBOLO 87 \f "Symbol"; Vab=20 Voltios.
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12) En los circuitos del ejercicio anterior determine la tension de la fuente que los alimenta y las corrientes circulantes en cada rama sabiendoque sobre la resistencia R3 cae una ddp de 2 V.
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