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PROPIEDADES DEL CAMPO ELECTRICO


 FISICA IV     ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO         BIOQUIMICA      

  GUIA DE PROBLEMAS N° 3            TEMA: PROPIEDADES DEL CAMPO

                                                                                 ELECTRICO 

PREGUNTAS:
1) Enumere las dificultades que surgen a partir de la Ley de Coulomb.

2) Defina el concepto de flujo de un vector a través de una superficie.

3) Enuncie la Ley de Gauss.  

4) Enumere las propiedades de las líneas del campo eléctrico.

5) ¿Las líneas del campo eléctrico pueden cortarse?¿Por qué?

6) ¿La ley de Gauss depende del concepto de contar el número de líneas de campo eléctrico que atraviesan una superficie que encierra un conjunto de cargas fuentes?

7) Demuestre la equivalencia entre la Ley de Coulomb y la Ley de Gauss.

8) Si una partícula cargada se pudiese mover libremente  ¿marchará a lo largo de una línea de campo? ¿Por qué?.

9) ¿Son reales las líneas de campo eléctrico?

PROBLEMAS:
1)  Calcule el flujo del campo eléctrico creado por una carga Q a  través de una superficie esférica de radio R, si la carga está : a) en el centro de la esfera.  b) en un punto interior cualquiera. c) en  un punto exterior.

d) ¿Estos resultados pueden extenderse si en lugar de una supeficie esférica se considera  una superficie cerrada de forma arbitraria? ¿Por qué?.

2)  Una carga puntual se coloca en el centro de una superficie  esférica Gaussiana; indicar si el flujo del campo eléctrico  cambia en c/u de los sigientes casos:  a) Si la superficie se reemplaza por otras de igual volumen.  b) Si la esfera se  reemplaza por un cubo de la décima parte del volumen.  c) Si  la carga se mueve alejándose del centro de la esfera original, pero permaneciendo dentro de ella.  d) Si se coloca la  carga fuera de la esfera original y muy próxima a ella.  e) Si  se coloca una segunda carga y fuera de la esfera origi​nal. 

 f) Si se coloca una segunda carga dentro de la superficie Gaussiana.     

3)  En el interior de una esfera de radio R existe distribuída UNIFORMEMENTE una carga total Q coulombios. Calcular la  intensidad del campo eléctrico: a) en el interior de la esfera  de radio R. b) en el exterior de la esfera. c) Haga una representación de E(r).

4)  Repita el problema anterior considerando que en el interior de la esfera existe distribuída una carga con densidad   = A.r donde A es una constante y   0 < r < R .

5)  Hallar la intensidad del campo eléctrico dentro y fuera de un  cilindro infinitamente largo, cargado con densidad uniforme.   El radio del cilindro es R.

6)  Suponga que la esfera conductora de radio R1 está cargada con carga Q, se encuentra rodeada por un cascarón conductor de  radios interior R2 y exterior R3.  a) Empleando la Ley de Gauss  determine E(r) para r < R1;    R1 < r < R2;    R2 < r < R3   y    r > R3.

7)  Dos grandes placas metálicas están frente a frente  y tienen cargas con densidad superficial de  carga (+) y (-) respectivamente en sus superficies interiores.  ¿Cuánto vale E en puntos:  a) A la izquierda de lasláminas.  b) Entre ellas.  c)  A la derecha de las láminas?.   Considerar solo puntos no cercanos al borde y cuya distancia sea pequeña comparada con las  dimensiones de la lámina. 

8) Un cilindro conductor largo de  radio a, que tiene una carga total +q está rodeado por un cascarón cilíndrico de radio b,  de carga total -2q, como muesta la figura. Empleando el  teorema de Gauss encontrar: a) La distribución de carga en el  cascarón conduc​tor. b) La intensidad del campo en la región  comprendida entre los cilindros. c) La intensidad del campo  eléctrico en puntos fuera del cascarón conductor.

