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CAMPO ELECTRICO


FISICA IV   ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO        -BIOQUIMICA-    

GUIA DE PROBLEMAS N° 2                TEMA:CAMPO ELECTRICO

PREGUNTAS:
1)  Defina el campo eléctrico.Unidades.

2) A partir de la definición de campo eléctrico y de la Ley de Coulomb determine el campo eléctrico de una carga puntual.

3)  Repita el item 2), pero para un conjunto de cargas puntuales.

4)  Repita el item 2), para un cuerpo con una cierta distribución  de carga.

5)  ¿Qué  propiedades debe tener la carga de prueba empleada en la  definición de campo eléctrico?.

6)  ¿Qué  tipo de función es el campo eléctrico?  ¿Por qué?

7) En el item 3) se introduce un principio fundamental , ¿Cuál es?

8) Conocido el campo eléctrico es posible calcular la fuerza  sobre una carga, también a partir de la Ley de Coulomb eso es  posible, entonces,  ¿Cuál es la ventaja de definir campo eléctrico?

PROBLEMAS

1) Calcule el campo eléctrico creado por una carga puntual ubicada en el origen de un sistema de referencia, en los puntos P1,  P2, P3,  (fig  1). L=1cm   Q=10-9 Coul

2) Calcule el campo eléctrico creado por dos cargas puntuales en los puntos :P1, P2, P3,(ver fig. 2),

 L=1cm     Q1=10-9 Coul     Q2 = -10-9 Coul

3) Calcule el campo eléctrico creado por:

   a)Una varilla muy larga con densidad de carga uniforme , a una distancia  a de la misma. 

   b)Un plano infinito con densidad  de carga superficial  ,  a una distancia a del mismo.

4) Calcule el campo eléctrico creado por un anillo de radio R con  densidad lineal de carga  , en un punto P como muestra la  figura. Considere dos casos en el resultado final: a) a = 0;    b) R<<a

5) Calcule el campo eléctrico creado por un disco de radio R con densidad superficial de carga  en un punto P, como muestra la figura.

6) Se lanza una particula de carga Qo y masa m con velocidad Vo   en una región donde existe un campo eléctrico uniforme E.    Analice el movimiento de la partícula si:   a) Vo es paralela a E en el mismo sentido. b) Vo es paralela a E en sentido contrario;   c) Vo es perpendicualar a E;   d)  Vo forma un ángulo  con el campo E.

7) En el espacio comprendido entre dos láminas planas y paralelas cargadas con cargas iguales y opuestas existe un campo eléctrico uniforme. Un electrón abandonado en reposo sobre la lámina cargada negativamente llega a la superficie de la lámina opuesta, situada a 2 cm de distancia de la primera, al cabo de 1,5.10-8seg.  a) Calcule la intensidad del campo eléctrico.   b) Obtenga la velocidad del electrón cuando llega a la segunda lámina.

8)  Calcule el campo eléctrico creado por un dipolo en : a) puntos equidistantes de ambas cargas.   b) puntos sobre la recta que une ambas cargas y fuera de ellas.   c) puntos sobre la recta que une ambas cargas y entre ellas.

9) Un dipolo que tiene un momento dipolar p = Q.a Coul.m,  forma  un ángulo  con la dirección de un campo eléctrico uniforme E  (ver fig.). a) Calcule el par que actúa sobre el dipolo. b) Calcule el trabajo necesario para invertir la orientación del dipolo desde su posición de equilibrio, paralelo al campo, a la opuesta.

10) En un átomo de H, el electrón y el protón están separados 5,29.10-11 m. Hallar el momento dipolar eléctrico en un instante dado. 

11) Un átomo de momento dipolar eléctrico igual a 8,45.10-30 Coul.m se halla en un campo eléctrico uniforme de 104 Nw/coul. Si el ángulo entre p y E es 30° , hallar: a) el módulo del momento de la fuerza. 

b) la energía potencial de interacción.

12) El momento dipolar eléctrico de una molécula de agua es 6,31.10-30 Coul.m. a) Si ese momento dipolar se debe a un par de cargas puntiformes +e  y  - e  ¿a qué  distancia relativa deben  estar?. Hallar la razón de esta distancia al radio del átomo de H.  b) Si el dipolo es paralelo a un campo eléctrico de 106 Volt/m  ¿cuánta energía se necesita para invertir el dipolo, de forma que su sentido pase a ser opuesto al campo? Expresar en Joul y eV.

13) Un plano infinito tiene una distribución superficial  de carga  (yz), en sus proximidades se encuentra un hilo infinito con densidad lineal  de carga. Determine el campo eléctrico creado por ambos en los puntos A, B, C, D de la figura.

14) Una carga puntual q1 está  ubicada en el origen de coordenadas  y  un hilo infinitamente largo con densidad lineal  paralelo al eje y,  corta el eje x en  x = d. Determinar los puntos sobre el eje x en los cuales el campo eléctrico se anula.
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