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CORRIENTE CONTINUA- CIRCUITOS ELÉCTRICOS


FISICA IV    ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO                             -BIOQUÍMICA-

GUÍA DE PROBLEMAS N° 7                        TEMA:  Corriente continua- Ley de Ohm-
PREGUNTAS:

1) Defina  corriente eléctrica. Unidades.

2) En un conductor existen portadores de cargas libres, si es sumergido en un campo eléctrico ¿Qué ocurre con las cargas?

3) Defina velocidad de deriva media de los portadores de carga.

4) Defina la densidad de corriente eléctrica a partir de: la carga del portador, la velocidad de deriva media, el número de portadores de carga por unidad de volumen.

5) ¿Por qué es necesario definir la densidad de corriente eléctrica?

6) ¿Qué tipos de regímenes de corriente eléctrica conoce?

7) Plantee la ecuación de continuidad.

8) ¿Cómo aplica la ecuación de continuidad a los distintos regímenes de corriente eléctrica?

9) Deduzca la ley de Ohm.

10) ¿Cuáles son los materiales óhmicos?

11) ¿Bajo qué condiciones es posible sustituir un conjunto de resistencias asociadas por una resistencia equivalente?

12) Dadas dos resistencias, ¿cuáles son las posibles asociaciones que se pueden realizar?-  Calcule en cada caso la resistencia equivalente.

PROBLEMAS:

1) Si Q = Qo (1 – e t/( )  donde Qo y (   son constantes y t es el tiempo,  representa la carga de un condensador en función  del tiempo.     a) Determine la corriente eléctrica en juego.    b) Haga una representación gráfica de Q (t)   y de  i ( t ).

2) La intensidad de corriente en un hilo varía con el tiempo, según la función:  i  =  4 + 2 t ²  , donde i se mide en amperios y t en segundos,  ¿cuánta carga pasa por una sección transversal del hilo en el intervalo de tiempo comprendido en tre 5 y 10 segundos?

3) El alambre 14 posee un diámetro de 0,16 cm. La corriente máxima que puede transportar dicho alambre de Cu aislado, es de 15 Amp. Calcule la velocidad de arrastre de los portadores de carga suponiendo que cada átomo de Cu suministra un electrón libre. El peso molecular del Cu es 63,6 g/mol y su densidad 8,9 g / cm3  .

4) Un alambre de Cu y otro de Al poseen la misma longitud y la misma resistencia.  a) ¿Qué relación existe entre las secciones transversales de estos alambres?   b)  ¿Cuántas veces es más pesado el conductor de cobre que el de aluminio?  Densidad del cobre: 8,9 g / cm3   densidad del aluminio :  2,6 g / cm3  .

5) Dos alambres de diámetros diferentes pero ambos con secciones circulares se sueldan extremo con extremo. El primero posee un diámetro de 1,5 mm y el segundo de 2 mm.  ¿Cuál es la razón entre las  densidades de corriente J del primer conductor respecto del segundo?  Suponga que la corriente se distribuye uniformemente en la sección transversal de c/u de los alambres.

6) Obtenga la resistencia equivalente de los siguientes circuitos.  Calcule la corriente y la ddp sobre cada resistencia.   Datos: R1 = 10 Ohm,  R2 = 20 Ohm ,  R3 = 30 Ohm  --  V = 20 voltios

	[image: image1.png]




	
	


7) [image: image2.png]N { .
‘ R, u’_ Ry Lasain Ry
v

{; |:V




En las especificaciones de una lamparita se lee  8 Volt – 0,6 Amp.  ¿Podría conectar esta lamparita a una tensión de 12 volt?  Explique claramente y justifique con sus cálculos.

	8) Hallar el valor de lo que marcan el amperímetro y el voltímetro del circuito dado.  Despreciar las resistencias internas de la batería y del amperímetro.

Rv = 1000 Ohm      (= 110 volt


	

	9) En el circuito de la figura la batería tiene una fem de 120 voltios, R3 = 30 Ohm y R2 = 60 Ohm. El amperímetro marca 2 amp. Despreciando las resistencias internas de la batería y del amperímetro, calcular la potencia consumida en la resistencia 1.


	


10) El calorímetro K tiene una espiral de resistencia 60 Ohm. La espiral se conecta a la red como muestra el circuito de la figura. ¿A cuántos grados se calientan 480 g de agua con que se llena el calorímetro, durante 5 min de fluir la corriente, si el amperímetro marca 6 amp?  Se desprecian las pérdidas de calor y las resistencias internas del generador y del amperímetro.
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