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DIELECTRICOS


FÍSICA IV   ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO      -BIOQUÍMICA-

GUÍA DE PROBLEMAS  N° 6                     Tema:    DIELÉCTRICOS

PREGUNTAS:

1) ¿Cuál es la diferencia entre un conductor y un dieléctrico?

2) ¿Qué ocurre cuando un conductor se sumerge en un campo eléctrico?  y si fuera un dieléctrico?

3) En el seno de un dieléctrico con dipolos eléctricos permanentes, la presencia de un campo eléctrico,  ¿qué provoca?

4) Al colocar un dieléctrico en un campo eléctrico, ¿experimenta fuerza neta?  por qué?

5)  ¿Cómo se define el vector polarización?

6) ¿Qué relación existe entre el vector polarización y el campo eléctrico aplicado a un dieléctrico?

7) ¿Qué representa la componente normal de P a la superficie del dieléctrico?

8)  Considere un condensador de placas paralelas,  empleando el teorema de Gauss obtenga el campo eléctrico entre las placas si:


a) no hay dieléctrico entre ellas


b) existe un material dieléctrico entre las placas.

9) ¿Qué son las cargas de polarización?

10) ¿Cómo se define el vector desplazamiento eléctrico D?

11) ¿Cómo encuentra la relación  D =  o.E + P ?

12) Si se tiene en cuenta la relación entre el vector polarización y el campo eléctrico, ¿cómo puede escribirse D?  Indique cuál sería la permitividad eléctrica del medio y cuál la relativa.

13) Haga una lista de materiales con sus correspondientes constantes dieléctricas.

PROBLEMAS:
1) Obtenga la expresión de la capacidad de un condensador de placas paralelas cuya área de placas es A y cuya separación es d, si entre las placas hay un dieléctrico de constante  K . Si A=100 cm2 , calcule la capacidad siendo el dieléctrico: a) agua;  b) papel;   c) vidrio pirex;   d) mica.

2) La fig.1 muestra una placa de dieléctrico de espesor b y  constante dieléctrica K colocada entre las placas de un  condensador de placas paralelas cuya área es A y  cuya separación es d. Se aplica una d.d.p.  V0 cuando no hay dieléctrico.  Entonces se desconecta la batería y se introduce la placa de dieléctrico. Suponer que A=100 cm2 , d =1 cm,  b = 0,5 ;  K = 7    y  V0 = 100 volt.
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 a) calcular la capacidad C0 antes de introducir  la placa del dieléctrico.


 b) calcular la carga libre. 


 c) calcular la intensidad del campo eléctrico en el hueco.


 d) calcular la intensidad del campo eléctrico en el dieléctrico.


 e) calcular la d.d.p. entre las placas. 


 f) calcular la capacidad al estar colocado el dieléctrico.

3)  Hallar el valor de la polarización P en un material dieléctrico de constante relativa 2,8 si el vector desplazamiento vale D = 3.10-7  Coul/m²

4)  Empleando los datos del problema 2) calcular E, D y P:  


 a) en el  dieléctrico.        b) en el hueco de aire.

5)  Calcule el campo eléctrico creado por una carga puntual q ubicada en un medio homogéneo e isotrópico de constante dieléctrica K.  Compare la expresión con la del campo eléctrico creado por la carga puntual en el vacío.

6) En un condensador de placas paralelas se colocan dos dieléctricos llenándolos como se ve en la figura.
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Demostrar que la capacidad es:

a)  
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7)   Calcular la capacidad de un condensador esférico con armaduras de radios a  y  b  siendo b > a, que se llena con un dieléctrico perfecto de constante dieléctrica relativa K = A/r, donde A es una constante y r es la distancia al centro del condensador.
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