RESOLUCIONN® 4 58 00
CORRIENTES, 0 8 NOV. 2000

VISTO:
El Expte. N° 09-439/00 por el cual la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

y Agrimensura eleva nuevo Plan de Estudio de la Carrera de Grado INGENIERIA
ELECTRICA; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucién N° 409/00, el Consejo Directivo sefiala que
actualmente se cursa en esa Facultad la Carrera de Ingenieria Electricista, con dos
orientaciones: Industrial y Electrdnica;

Que el nuevo Plan ha sido elaborado siguiendo las recomendaciones
del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria de la Republica Argentina (CONFEDI),
en el marco del Documento de Bases para el cambio curricular de la Universidad, con
arreglo a las pautas y formas de presentacidn establecidas en el mismo;

Que la evaluacion externa destaca que la curricula propuesta incluye
los niveles basico, intermedio y profesional; logrando actualizarla y armonizarla con los
planes de estudio de las Carreras de Ingenieria Eléctrica de todo el pais, introduciendo
nuevas areas disciplinares, tales como Computacion, Estadistica y Analisis de Datos, en
el ciclo basico; Termodinamica en el intermedio y Teoria de Control, Sistemas de
Potencia y Distribucion de la Energia, entre otras, en el ciclo profesional;

Que la Comision de Ensefianza y Planes de Estudio sefiala que la
reestructuracion del Plan de Estudio vigente en esa Facultad, daréd lugar al otorgamiento
de dos titulos que tendran alcance e incumbencias profesionales diferentes, aconsejando
la aprobacién del Plan de Estudio propuesto;

Lo establecido en el articulo 19° inciso 5) del Estatuto Universitario;

POR ELLO:
EL CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
RESUELVE:

ARTICULO 1lo - Aprobar el Plan de Estudio de la Carrera de Grado INGENIERIA
ELECTRICA, de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura, a partir
del ciclo lectivo 2001.

ARTICULO 2" - Elevar las actuaciones al Ministerio de Educacién de la Nacién de



DENOMINACION DE LA CARRERA: INGENIERIA ELECTRICA

DENOMINACION DEL TITULO QUE SE OTORGA: INGENIERO
ELECTRICISTA

FUNDAMENTACION DE LA CARRERA

La Ingenieria Eléctrica es una disciplina asociada con el disefio, desarrollo y
operacidén de sistemas que generan y utilizan ondas eléctricas. Estos sistemas incluyen los
de generacién y distribucion de potencia eléctrica, procesamiento de datos y control,
sistemas instrumentales. La disciplina también estd relacionada con los dispositivos
componentes de los sistemas mencionados: transistores, circuitos integrados, antenas,
dispositivos de memoria. Las areas de especializacion de la Ingenieria Eléctrica incluyen
hoy entre otras a sistemas de control automatico, ingenieria biomédica,
comunicaciones y procesamiento de sefiales, ingenieria de la computacién, campos y
ondas electromagnéticos, sistemas de energia y potencia eléctricas, foténica, plasma y
fusion controlada, estado s6lido y microelectrénica.

La Ingenieria Eléctrica representa un campo de rapida expansion en el que
continuamente se desarrollan nuevas y atractivas areas, mientras que aquellas
consideradas tradicionales encuentran dia a dia nuevas aplicaciones. Dada la naturaleza
de cambios rdpidos que experimenta este campo, un plan de estudios en Ingenieria
Eléctrica debe ser disefiado para brindar una adecuada preparacién en las areas
tradicionales de la disciplina, proveyendo al mismo tiempo de suficiente flexibilidad para
acomodar el interés de los estudiantes y de la comunidad frente a los desarrollos
tecnolégicos actuales. De ahi que el objetivo sea el de preparar a los egresados en los
fundamentos de la disciplina, que se combina con la formacion suficiente en areas
elegidas de especializaeion, de manera de aumentar las posibilidades laborales de los
ingenieros que egresen.

('ARCA HORARIA TOTAL La carga horaria total del Plan de Estudios es de: 3.840
horas

distribuidas de la siguiente manera.

Ciclo Basico 1.520 horas
Ciclo Intermedio 736 horas
Ciclo Profesional 1.584 horas

Total de la Carrera 3.840 horas
DURACION DE LA CARRERA : 5 afios
IDENTIFICACION DEL NIVEL DE LA CARRERA: Carrera de GRADO

CAMPO PROFESIONAL

Debe tenerse presente - en este nuevo siglo la importancia que se les asigna a los
ingenieros en la solucién de los problemas nacionales, regionales y globales. Se pretende
educar una generacién de ingenieros que no esperen de otros la indicacién de cudles
problemas solucionar, sino que sean capaces de adelantarse en la identificacion de los
desafios y de sus soluciones. Mas que nunca, las proximas generaciones de ingenieros
necesitaran trabajar inter-disciplinariamente en la comunidad, ejerciendo el liderazgo que
en el ambito mundial les esta reservado en una sociedad tecnolégicamente dependiente.
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PERFIL DEL GRADUADO

liit coincidencia con las recomendaciones del Consejo Federal de Decanos de
Ingenieria de la Republica Argentina (CONFLUI) que se transcriben a continuacion
los Ingenieros Electricistas egresados de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y
Agrimensura de la UNNE habran desarrollado, a lo largo de sus carreras, un conjunto de
aptitudes que les permitiran:

* Identificar, evaluar y resolver problemas de Ingenieria Eléctrica con creatividad o
innovacién dentro de los limites de su propio conocimiento.

» Aplicar sus conocimientos de Matematicas, Ciencias Basicas y Ciencias de la
Ingenieria para resolver problemas de la Ingenieria Eléctrica con capacidad de
analisis y sintesis.

e Diseflar y mejorar componentes, sistemas y procesos, evaluando costos y
beneficios financieros y sociales con habilidades para la gestién de negocios, la
direccion y administracion de empresas.

» Planificar y conducir investigaciones y experimentos, analizando e interpretando
sus resultados.

» Demostrar un equilibrado juicio en asuntos de Ingenieria Eléctrica con
creatividad, racionalidad e iniciativa, aplicando en la solucién de los problemas un
enfoque integral, ético, social, técnico-econémico y ecoldgico.

e Tener condiciones para ejercer en una sociedad contemporéanea utilizando los
recursos de la informéatica y otros métodos, habilidades y herramientas de
Ingenieria modernas y evaluando sus resultados.

e Comunicarse efectivamente por escrito y oralmente en castellano y en inglés y
saber exponer publicamente sus ideas

e Reconocer el impacto de las actividades de la Ingenieria sobre la sociedad y el
medio ambiente y comprometerse con el desarrollo sostenido.

» Desempefiarse en un ambiente multidiscipiinario con capacidad de gerenciar
equipos profesionales y aptitud para el planeamiento, la organizacién, la
conduccion y el control.

¢ Involucrarse en la educacién continua y tener aptitud para reconocer los limites
de su conocimiento, actualizdndose como una obligacion profesional por los
distintos métodos a su alcance.

e Reconocer la necesidad de actuar profesionalmente dentro de su area de
competencia en forma efectiva y eficiente, supeditado a la ética profesional.

e Conocer la legislacion de aplicacion en su area profesional asi como la propia de
su ejercicio.

e Estar preparado para aprovechar los medios a su alcance teniendo en cuenta los
recursos naturales de la region, de forma de integrarlos prioritariamente a su
practica profesional

ALCANCE DEL TITULO E INCUMBENCIAS PROFESIONALES

El objetivo del presente Plan de Estudios para la carrera de Ingenieria Eléctrica es
formar Ingenieros Electricistas que respondan al perfil del graduado descripto
anteriormente. En razén de que la actividad profesional en Ingenieria Eléctrica
compromete el interés publico, los alcances del titulo derivan en las incumbencias
profesionales que han sido fijadas por el Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacion,
como se indica:

Este titulo de grado habilita para:
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1) I'siudio, analisis de laclihilidad, proyecto, planificacién, direccion,
construccién, puesta en marcha, operacion, ensayos, mediciones. mantenimiento,
reparacion, modificacién, transformacion e inspeccion de:

» Instalaciones eléctricas en obras civiles e industriales.
e Sistemas o parte de sistemas de generacidn, transmision, distribucidn, conversion,

control, recepcion, procedimientos y utilizacion de energia- eléctrica en todas sus
frecuencias y potencias, excepto sus obras civiles e industriales.

e Laboratorios de todo tipo relacionados con el inciso anterior.
e Sistemas de control.

2) Estudios, tareas y asesorarniento relacionados con:

e Asuntos en Ingenieria Legal, Economia y finanzas relacionados con los incisos
anteriores.

« Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.
e Seguridad industrial y contaminacion ambiental relacionados con los incisos

anteriores

ESTRUCTURA CIIRRICULAR

La organizacion de las asignaturas dentro del plan de estudios propuesto
responde al esquema de Ciclos, segun se indica:

e Ciclo Baésico: 2 (dos) afios
e Ciclo Intermedio: 1(un) afio
e Ciclo Profesional: 2 (dos) afios

Se incluye Liina asignatura denominada Seminario de Ingenieria Eléctrica,
compuesta de 5 (cinco) médulos programados a lo largo de toda la carrera como un eje
integrador de conocimientos Los tres primeros modulos son comunes para las carreras
de Ingenieria Eléctrcia Ingenierieria en Electronica.

La estructura curricular incluye ademdas una Prueba de Traduccion Técnica del
idioma inglés de caracter obligatorio la cual se deberd aprobar antes del inicio del Ciclo
Intermedio.

La elaboracion de un Proyecto Final en el area elegida representara la sintesis
necesaria para alcanzar la especializacion buscada con el titulo de grado.

OBJETIVOS GENERALES DE APRENDIZAJE A NIVEL DEL PLAN DE
ESTUDIOS

Ciencias Basicas. Las ciencias basicas abarcan los conocimientos comunes a todas
las carreras de Ingenieria, que aseguren una solida formacion conceptual que sirva de
sustento de las disciplinas especificas y la evolucién permanente de sus contenidos en
funcién de los avances cientificos y tecnoldgicos. Las Ciencias Basicas cubren las
siguientes disciplinas: Matematica, Fisica, Quimica, Sistemas de Representacion y
Fundamentos de Informética

El objetivo de los estudios en Matematica es contribuir a la formacion del
pensamiento logico deductivo del estudiante, proporcionar una herramienta heuristica y
un lenguaje que le permita modelar los fenémenos de la naturaleza Incluye Algebra
Lineal, Geometria Analitica, Célculo Diferencial e Integral er una v dos variables.
Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad y Estadistica. Calculo Numérico

El objetivo de los estudios de la Fisica y Quimica o woporcionar los
conocimientos fundamentales de los fendmenos de a nahjralc/,a. incluyendo sus
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expresiones cuani itadvas y desanollav la capacidad de su empleo en la ingenieria Inciuye
Mecaruca, Blectricidad y Magnetismo, liicctromagnetismo. Termodindmica, Fisica
Nuclear, Fisica del Estado Solido, lislruclura de la Materia, Equilibrio Quimico
Fermoquimica, Electroquimica, Metales y No Metales.

tecnologias Baésicas. Liste grupo de materias tiene como fundamento las Ciencias
Basteas junto con aspectos relativos a la disciplina especifica, desde el punto de vista de
la aplicacién de los conocimientos, listos estudios constituyen la transicion entre las
Ciencias Basicas y la aplicacion de la Ingenieria. Se incluye Termodinamica, Teoria de
Control, Circuitos Eléctricos, Dispositivos Electronicos." Materiales y Componentes,
Méquinas Eléctricas.

Iconologias Aplicadas lisie grupo de materias considera los procesos de
aplicacion de las Ciencias Basicas y Tecnologias Basicas para proyectar y disefiar
sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan necesidades y metas
pieestablecidas. Incluiran elementos fundamentales del disefio de la Ingenieria, abarcando
aspectos referentes al desarrollo de la creatividad, empleo de problemas abiertos,
metodologia de disefio, factibilidad, analisis de alternativas, factores econdmicos,
ambientales y de seguridad, estética, impacto social a partir de los problemas basicos de
la Ingenieria Se incluye Instalaciones Eléctricas. Maquinas Hidraulicas y Térmicas,
Iransmisién de la Energia, Sistemas de potencia. Distribucion de la Energia, Centrales
Eléctricas, Disefio de Lineas de Transmisién y Estaciones Transformadoras

El grupo de materias complementarias contempla la formacién de Ingenieros
conscientes de las responsabilidades sociales y con capacidad para relacionar diversos
factores (técnico, econémicos, legales, humanos, ambientales, sociales, ecolégicos) que
intervienen en el proceso de toma de decisiones. Incluye Economia y QOrganizacién
Industrial, Legislacion, Gestion Ambiental, Seguridad e Higiene Laboral.

OBJETIVOS PE APRENDIZAJE SEGUN ESTRUCTURA CURRICULAR
ADOPTADA

De acuerdo con la estructura adoptada en el Ciclo Basico los aprendizajes tienden
a una formacién inlegradora de los conocimientos basicos necesarios para un Ingeniero.
En el Ciclo Intermedio se da inicio a las tecnologias bésicas con una leve orientacion
hacia los dos titulos a otorgarse. En el Ciclo Profesional se completan las tecnologias
basicas y se estudian las tecnologias aplicadas de acuerdo al titulo y a las alternativas
seleccionadas.

Ciclo Baésico: Se pretende que durante los primeros cuatro cuatrimestres el
alumno logre una sélida formacion béasica que abarca las matemaéticas, las fisicas, la
quimica, dibujo, computacion, idioma extranjero y una iniciacion a las tecnologias
basicas a través del estudio de materiales y componentes y andlisis de circuitos
eléctricos.

Ciclo Intermedio: En este ciclo que abarca dos cuatrimestres se pretende que el
alumno logre adquirir los conocimientos sobre las tecnologias basicas que le permitiian el
posterior estudio de las tecnologias aplicadas en el area de interés. Ademas se estudiaran
algunos temas propios de cada titulo.

Ciclo Profesional: Este ciclo abarca cuatro cuatrimestres. Para el 'litulo de
Ingeniero Electricista se. pretende una solida formacién gradual e inlegradora de
conocimientos en areas claves del campo profesional, culminando con un proyecto final
en un tema seleccionado de relevante interés.

ESTRUCTURA CURRICULAR
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cP 5 1 PROYECTO FINAL (anual) 5 80
cp 5 1 SEMINARIO DE ING ELECT ? 32
(Médulo V)
cp 5 2 CENTRALES ELECTRICAS 7 112
cP 5 2 DISENO DE LIN. DE TRANSM. Y 7 112
EST. T
cP 5 2 DISTRIBUCION DE LA ENERGIA 6 96
CP 5 2 PROYECTO FINAL (anual) 5 80
Carga horaria Ciclo Profesional
1584

CARGA HORARIA TOTAL de la CARRERA 3840

PLAN DE ESTUDIO
PRIMER ANO —Primer Cuatrimestre

ASIGNATURA: ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Modalidad de dictado: Teorico-practico

Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Proporcionar al alumno sélidos conocimientos referidos al algebra
y a la geometria analitica del plano y del espacio, como base para su formacién en
ingenieria, presentando los conceptos de conjuntos y relaciones, numeros reales,
complejos, polinomios, matrices, ecuaciones e inecuaciones, algebra lineal. Andlisis
vectorial.

CONTENIDOS MINIMOS: Nociones de légica proposicional. Mementos de
Teoria de Conjuntos. Los numeros reales. Los nimeros complejos. Relaciones vy
Funciones. Funciones lineales, cuadraticas, polinémicas, logaritmicas, exponenciales y
trigonométricas. Polinomios y ecuaciones algebraicas. Matrices y Determinantes.
Sistemas de ecuaciones lineales. Espacio vectorial. Dependencia lineal. Bases. Vectores
en R". Producto escalar, vectorial y mixto. Angulos y cosenos directores. Nociones de
geometria analitica del plano. Rectas y cénicas. Nociones de geometria analitica en el
espacio. Rectas y Planos. Representaciones graficas en R' Planos, superficies cilindricas
y superficies cuadricas. Sistemas de coordenadas en el plano y en el espacio.

ASIGNATURA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 1

Modalidad de dictado: Tedrico-practico

Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Que los alumnos adquieran habilidades y técnicas que les permitan
manejar con soltura los problemas referidos al calculo diferencial en una variable real.
CONTENIDOS MINIMOS: Numeros reales. Valor absoluto y desigualdades.
Completitud. Sucesiones numéricas. Limite de sucesiones. Operaciones con limites. El
nimero e. funciones de una variable. Limite de funciones. Continuidad. Funciones
monoétonas e inversas. Funciones Trascendentes. Derivabilidad y diferenciabilidad.
Funciones compuestas. Teorema de Taylor. Extremos locales y absolutos. Primitivas.
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Métodos de integracion, integral definida de una funcién. Teorema fundamental del
calenlo. Integrales impropias. Arca, volumen y longitud. Curvatura de curvas planas.
Integracion aproximada. Series numéricas. Convergencia. Series de términos no
negativos. Criterios de convergencia. Series de potencias. Las series de Taylor y
MacLaurin.

ASIGNATURA: MECANICA Y TERMODINAMICA

Modalidad de dictado: Tedrico, practico, laboratorio

Carga horaria semanal: 9 horas

Carga horaria total: 144 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS:

Proporcionar a los alumnos los conceptos basicos de la mecanica Newtoniana y de las
leyes y conceptos fundamentales de la termodinamica

CONTENIDOS MINIMOS:

Mecéanica: Vectores. Cinematica Dindmica. Trabajo y energia, conservacién de la
energia y el momento, colisiones. Movimiento circular. Dindmica rotacional. Movimiento
armonico. Gravitacion Elasticidad Hidrostatica. Hidrodinamica.

Calor y termodinamica: Temperatura, calor, leyes de la termodinamica, entropia

Segundo Cuatrimestre

ASIGNATURA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL H

Modalidad de dictado: Teorico-practico

Carga horaria semanal: 8 horas

Carga horaria total: 128 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Introducir a los alumnos en el célculo diferencial e integral
multivariable, presentando las nociones de espacios y conceptos de curva y superficie,
integrales multiples, de linea, de superficie y los teoremas correspondientes.
CONTENIDOS MINIMOS: Espacios métricos. Espacios euclideanos. Funciones
de dos y mas variables. Curvas y superficies de nivel. Limite funcional doble.
Generalizacion.  Continuidad.  Derivadas parciales.  Diferenciabilidad.  Derivadas
direccionales. 'Teorema del valor medio de Lagrangc. Derivabilidad de funciones
compuestas. Férmula de Taylor. Funciones definidas implicitamente por ecuaciones y
sistemas de ecuaciones. Funcién inversa Transformacion inversa. Extremos libres y
ligados. Integrales dobles y triples. Integrales sucesivas. Cambio de variables en
integrales mdltiples. Funciones vectoriales. Curvas. Curvas diferenciales. Campos
escalares y vectoriales. Gradiente, divergencia y rotor. Integrales de linea. 'Teorema de
Green. Funcién potencial. Superficies Areas. Integrales de superficie. Teorema de la
divergencia. Teorema del rotor. Ecuaciones diferenciales ordinarias elementales.

ASIGNATURA: ELECTRICIDAD, MAGNETISMO, OPTICA Y SONIDO
Modalidad de dictado: Tedrico, practico, laboratorio

Carga horaria semanal: 9 horas

Carga horaria total: 144 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral



Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Familiarizar al alumno con los conceptos basicos de la electricidad y el
magnetismo cubriendo temas de electrostatica, comente eléctrica y circuitos eléctricos,
campos magnéticos en vacio y medios materiales, induccion electromagnética y
aplicaciones.

Asi mismo, introducir las bases de la teoria ondulatoria y sus aplicaciones a la dptica y ai
sonido.

CONTENIDOS MINIMOS:

Electricidad y magnetismo: Electrostatica. Ley diferencial c integral del potencial
eléctrico, (‘6rnente eléctrica. Campos debidos a cargas cu movimiento Induccion.
Ecuaciones de Maxwell. Circuitos de corriente alterna

Optica: Naturaleza y propagacion de la luz Lentes Espejos. Instrumentos oOpticos.
Reflexion Refraccion. Polarizacion Difraccion Interferencia. Fotometria

Acustica: Ondas sonoras. Fendmenos acusticos.

ASIGNATURA: DIBUJO (Normas y Representaciones)

Modalidad de dictado: Tedrico-practico

Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Proveer al alumno de las técnicas basicas necesarias para ejecutar
e interpretar diagramas y planos, e incorporar los sistemas informaticos para la ejecucion
de diagramas y planos.

CONTENIDOS MINIMOS: Concepto de dibujo técnico. Sistemas de
representacion. Posiciones del objeto Problemas métricos y de posicion. Representacion
de cuerpos. Proyecciones. Perspectivas. Documentacion técnica. Disefio por
computadora. Computacién gréfica.

ASIGNATURA: SEMINARIO DE INGENIERIA ELECTRICA (Mddulo 1)
Modalidad de dictado: Disertaciones, coloquios, practicas y trabajos de campo
Carga horaria semanal: 2 horas

Carga horaria total: 32 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Reconocer la importancia de las Ciencias Basicas, su significacion
y su utilizacién en la Ingenieria. Presentar la problematica del trabajo en el ambito de la
Ingenieria Eléctrica Integrar, y relacionar con la Ingenieria Eléctrica, los temas y
conceptos mas importantes de las asignaturas correspondientes al Primer Afio de la
carrera.

CONTENIDOS MINIMOS: La Ingenieria. Especializacioncs. Trascendencia y
funcién de la Ingenieria. Cualidades del ingeniero La actividad profesional. El problema
y su solucién como objetivo de la Ingenieria

SEGUNDO ANO
Primer Cuatrimestre

ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL
Modalidad de dictado: Te6rico, practico, con trabajos de laboratorio.
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Carga horaria semanal: 7 lloras
Carga horaria total: 112 horas
Duracion del cursado: Cuatrimestral
Caracter: Obligatoria

OliJE riVOS: Impartir los conocimientos basicos de quimica general inorganica y
electroquimica necesarios para la carrera de Ingenieria Eléctrica introducir los
conceptos de quimica organica.

CONTENIDOS MINIMOS: Estructura atémica. Clasificacion periddica. Propiedades.
Nomenclatura, Estequiometria Ternux|uin>jea. Quimica cinética. Soluciones y estado
coloidal. Electroquimica y corrosién. Quimica organica.

ASIGNATURA: MECANICA TECNICA
Modalidad de dictado: Tedrico-practico
Carga horaria semanal: 6 horas
Carga horaria total: 96 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral
Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Desarrollar los aspectos basicos de la estabilidad. Profundizar en
los problemas de ingenieria para los que la mecanica de Nevvton es la adecuada
CONTENIDOS MINIMOS: Magnitudes escalares y vectoriales, fuerzas.

Composicion. Momento estatico. Pares de fuerzas. Equilibrio. Centro de fuerzas.
Sistemas libres y vinculados. Sistemas reticulados Resistencia de materiales Traccion y
compresion. Esfuerzo de corte Flexion. Torsion Pandeo

ASIGNATURA: ELECTROTECNIA |

Modalidad de dictado: Teo6rico, practico, con trabajos de laboratorio.

Carga horaria semanal: 8 horas

Carga horaria total: 128 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos fundamentales que permitan el analisis y
disefio de circuitos eléctricos.

CONTENIDOS MINIMOS: Componentes de circuitos eléctricos. Caracterizacion vy
analisis. Energia y potencia en circuitos eléctricos. Respuesta de circuitos en régimen
permanente. Circuitos acoplados electromagnéticamente. Teoremas de circuitos.
Circuitos lineales y pasivos, con componentes constantes y variables. Circuitos trifasicos.
Circuitos magnéticos.

ASIGNATURA: ESTADISTICA Y ANALISIS DE DATOS

Modalidad de dictado: Tedrico-practico

Carga horaria semanal: 5 horas

Carga horaria total: 80 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Presentar los conceptos basicos de la teoria de la probabilidad y errores,
y aplicacién de la estadistica, al campo de las mediciones experimentales y ai disefio de
experimentos.

CONTENIDOS MINIMOS: Naturaleza de la medida. Modelos y anélisis estadistico.
Estadistica descriptiva Probabilidad. Distribuciones. Inferencia estadistica. Técnicas de
muestreo. Regresion. Teoria de conliabilidad. Correlacion. Control de calidad. Andlisis
de serie-tiempo.
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ASIGNATURA: FISICA ATOMICA - (Para el titulo de Ingeniero Electricista)
Modalidad de dictado: Teoérico-practico

Carga horaria semanal: 3 horas

Carga horaria total: 48 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Introducir al estudiante en los fundamentos de la Fisica Atomica y de la
Mecéanica Cuantica de tal modo que 1c permita comprender los conceptos involucrados,
para resolver ejemplos sencillos de aplicacion en el area de la Ingenieria.
CONTENIDOS MINIMOS: Nociones de mecanica relativista y de los postulados de
A. Einstein. Espectros, estructuras atomicas e interaccion onda-particula. Nociones de
mecanica cuéntica, fisica estadistica y fisica nuclear.

Segundo Cuatrimestre

ASIGNATURA: COMPUTACION

Modalidad de dictado: Tedrico-practico

Carga horaria semanal: 4 horas

Carga horaria total: 64 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Formar al alumno en los conceptos basicos de computadoras
como herramienta de aplicacion, mostrando su capacidad, prestando especial atencién a
las metodologias de andlisis y resolucion de problemas vinculados con la Ingenieria.
Presentar distintos programas de aplicacion.

CONTENIDOS MINIMOS: Informatira. Procesamiento de datos. Algoritmos.
Diagramas de flujo. Organizacién de la computadora. IEstructura de la informacion.
Procesadores de textos. Planillas de calculo. Bases de datos Proyectes. Disefio asistido
por computadora (CAD). Aplicaciones

ASIGNATURA: FISICA DHL ESTADO SOLIDO

Modalidad de dictado: Tedrico, practico, con trabajos de laboratorio

Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Introducir la Fisica del Estado Sélido a través de los modelos circuitales
que describen algunas de sus propiedades. Presentar las caracteristicas fisicas y
funcionales de los principales dispositivos de estado sélido.

CONTENIDOS MINIMOS: Los modelos de componentes circuitales.
Semiconductores en equilibrio. Portadores en exceso en semiconductores. Diodos
semiconductores.  Caracteristicas 1-V 'y modelos circuitales. Semiconductores
no-uniformes en equilibrio. La juntura P-N. Dispositivos activos de tres terminales. El

transistor MOS. Diodos emisores de luz y fotodiodos. 11 transistor bipolar. El tiristor.
Aplicaciones.

ASIGNATURA: MATERIALES Y COMPONENTES
Modalidad de dictado: Teorico, practico, con trabajos de campo
Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral



Carécter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos; basicos sobre los materiales y componentes
de uso habitual en sistemas eléctricos y electronicos.

CONTENIDOS MINIMOS: lislruclura y estado fisico de los materiales. Materiales
conductores.  Materiales dieléctricos. Materiales fcrromagnéticos. Conductores
eléctricos.  Resistores.  Capacitores. Inductores y transformadores. Materiales
piezoeléctricos. Circuitos impresos. Normas

ASIGNATURA: PRUEBA DE TRADUCCION TECNICA (Inglés)
Modalidad de dictado: No se dicta como asignatura habitual

Carga horaria semanal: no corresponde

Carga horaria total: no corresponde

Duracién del cursado: no corresponde

Carécter: Prueba Obligatoria

OBJETIVOS: Evaluar la capacidad del alumno para una correcta traduccion,
comprension e interpretacion de textos técnicos en idioma inglés. El texto para la prueba
de evaluacién sera de extensién minima y en tiempo limitado.

CONTENIDOS MINIMOS: Eos necesarios para cumplir con los objetivos de la
Prueba de Traduccion No se impartiran clases formales de idioma inglés. Los alumnos
podran asistir a clases en otros Departamentos de la

Universidad, a (ni de alcanzar los conocimientos que les seran requeridos en la Prueba de
Treduccion.

ASIGNATURA: SEMINARIO DE INGENIERIA ELECTRICA (Médulo 11)
Modalidad de dictado: Disertaciones, coloquios, practicas y trabajos de campo
Carga horaria semanal: 2 horas

Carga horaria total: 32 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Introducir al alumno en el proceso de autoaprendizaje, presentandole
problemas basicos, y orientandolo en la bisqueda de soluciones desde la perspectiva de
la Ingenieria. Integrar, y relacionar con la Ingenieria Eléctrica, los temas y conceptos mas
importantes de las asignaturas correspondientes a! Segundo Afio de la carrera, que
incluyen algunas tecnologias basicas.

CONTENIDOS MINIMOS: Formulacion y analisis de problemas. Busqueda de
soluciones. Toma de decisiones. Introduccion a la tecnologia. Conceptos fundamentales
de calidad. Optimizacion. El ensayo como sintesis de la produccién. Tipos de ensayos.
Normalizacidon. Automatizacion. Robotizacion

TERCER ANO
Primer Cuatrimestre

ASIGNATURA: ANALISIS MATEMATICO

Modalidad de dictado: Tedrico-practico

Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracion de) cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Familiarizar al alumno con la teoria de funciones analiticas. Manejar

transformadas de l.aplace y Fourier, con especial énfasis en aplicaciones a la Fisica e
Ingenieria Eléctrica,



CONTENIDOS MINIMOS: (luiciones de variable compleja. Representacion
conforme. Transformadas de l,aplace. Series de Fourier y Transformadas de Fourier.

Licuaciones diferenciales parciales, Funciones de Bessel y Polinomios de Legendre.
Aplicaciones a la Fisica e Ingenieria Eléctrica,

ASIGNATURA: ELECTROTECNIA 11

Modalidad de dictado: Teobrico-practico, con trabajos de laboratorio y de campo.
Carga horaria semanal: 8 horas

Carga horaria total: 128 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Id objetivo de la materia es conocer y comprender (0s aspectos tedricos
y practicos de la conversion electromecanica de la energia, la teoria v el andlisis de
maquinas eléctricas y los aspectos basicos del disefio de maquinas eléctricas.

CONTENIDOS MINIMOS: Aspectos tedricos de la conversion electromecanica de la
energia. Transformadores Maquina de corriente continua Maquina sincrénica. Maquina
asincronica. Motores. Aplicacion. Criterios técnicos y economicos para la seleccion de
motores.  Accionamientos. Principios de disefio de transformadores. Bobinados.
Célculos en méaquinas rotativas. Tipos de rotores y caracteristicas de funcionamiento.
Conmutacion en maquinas de continua. Caracterizacion de la maquina sincrona. Maquina

de corriente continua y alterna bajo control electrénico. Maquinas eléctricas especiales,
Normas e informacién bésica.

ASIGNATURA: MEDIDAS ELECTRICAS

Modalidad de dictado: "Tedrico, practico, con trabajos de laboratorio, de campo y
de investigacion.
Carga horaria semanal: 8 horas

Carga horaria total: 128 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos basicos sobre los instrumentos y métodos de
medicidn en sistemas eléctricos de frecuencias industriales.

CONTENIDOS MINIMOS: Sistemas de unidades de medida. Errores. Instrumentos
indicadores fundamentales. Medicion de corriente. Medicion de tensiéon. Medicion de
resistencia. Medicion de impedancia. Medicién de frecuencia. Mediciéon de potencia.
Medicion de energia. Medicién de desfasaje. Medicion de magnitudes magnéticas.
Sistemas de instrumentacion electronica. Analizadores de redes de energia. Instrumentos
inteligentes.

Segundo Cuatrimestre

ASIGNATURA: ELECTRONICA 1

Modalidad de dictado: Teorico, practico, con trabajos de laboratorio y seminarios.
Carga horaria semanal: 8 horas

Carga horaria total: 128 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos llindamentales que permitan el analisis y
disefio de circuitos electrdnicos basicos.

CONTENIDOS MINIMOS: Rectificadores. Amplificacion. Amplificadores de
acoplamiento directo. Amplificador diferencial. Respuesta en frecuencia de los
amplificadores. Respuesta de etapas acopladas. Kealimentacion. Topologia de los
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amplificadores regimentados. Respuesta en frecuencia de los amplificadores
N a frecutda 'CadOreS ° pCraCiOnalcs- Osciladores. Amplificadores de potencia de

ASIGNATURA: TEORIA DE CIRCUITOS
Modalidad de dictado: Tedrico y practico.
Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral
Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS. Andlisis de circuitos y sistemas lineales con énfasis en conceptos de
modelado. Introduccién a sintesis de circuitos pasivos de redes simple y doblemente
terminadas.

CONTENIDOS MINIMOS: Analisis generalizado de los circuitos. Circuitos
conteniendo elementos pasivos y activos. Aplicacion de la transformada de Laplace.
Propiedades y representacion de funciones de transferencias. Respuesta de un circuito a
excitaciones varias. Circuitos con tensiones y/o corrientes poliarmonicas. Teoria de los

graficos de sefial. Teoria de cuadripolos. Sintesis de dipolos y cuadripolos. Sintesis de
filtros.

ASIGNATURA: TERMODINAMICA

Modalidad de dictado: Teobrico-practico, con trabajos de laboratorio y de campo.
Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Introduccion a los conceptos basicos de termodinamica.
CONTENIDOS MINIMOS: Elementos de termodinamica: propiedades de los gases y
sus mezclas. Flujo de energia térmica. Calor. Equilibrio térmico.

Dilatacion. Sistemas bimetéalicos. Gases ideales. Transformaciones reversibles.
Transformaciones isobaricas, isotérmicas. Ecuacion de estado. Aplicaciones.

ASIGNATURA: SEMINARIO DE INGENIERIA ELECTRICA (Médulo 111)
Modalidad de dictado: Disertaciones, coloquios, practicas y trabajos de campo

Carga horaria semanal: 2 horas

Carga horaria total: 32 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Integrar y relacionar con la Ingenieria Eléctrica los lemas y conceptos
mas importantes de las asignaturas correspondientes al Tercer Afio de la carrera, que
incluyen tecnologias basicas y tecnologias aplicadas. Presentar el concepto de disefio en
Ingenieria Eléctrica. Enfatizar el estudio de factores econémicos, ambientales, de
seguridad y el impact9 social de los disefios y proyectos.

CONTENIDOS MINIMOS: Importancia de la Ingenieria en la conservacion del
equilibrio ecolégico. El ecosistema. Tipos. Ruptura del equilibrio. Factores. El Ingeniero
y el ambiente. Responsabilidad social. Ley Nacional N° 19587 de Higiene y Seguridad en
el Trabajo. Decreto Reglamentario N° 35 1/79. Insalubridad y nesgo. Normas. Programas
de Seguridad e Higiene laboral. Ejemplos de aplicacion.
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CUARTO ANO

Primer Cuatrimestre

ASIGNATURA: CIRCUITOS LOGICOS

Modalidad de dictado: Tedrico-practico

Carga horaria semanal: 5 horas

Carga horaria total: 80 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Introducir los fundamentos de los sistemas digitales de procesamiento y
control. Presentar la matematica que los describe y caracteriza, y los elementos basicos
que los componen. Familiarizarse con los procedimientos esenciales de analisis y disefio
de los sistemas digitales.

CONTENIDOS MINIMOS: Sistemas binarios. Conversién numérica. Codigos
binarios. Algebra booleana. Funciones booleanas. Simplificacion. Métodos. Compuertas
légicas. Ldgica combinacional. Circuitos combinacionales MSI y LSI. Légica secuencial.
Flip-flops. Circuitos secuenciales sincrénicos. Analisis. Reduccién de estados.
Procedimientos de disefio. Registros, contadores y unidades de memoria.

ASIGNATURA: INSTALACIONES ELECTRICAS |

Modalidad de dictado: Teobrico-practico, con trabajos de laboratorio y de campo.
Carga horaria semanal: 8 horas

Carga horaria total: 128 horas

Duracidn del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: La materia tiene por objetivo estudiar los elementos constitutivos de una
instalacion eléctrica, aspectos de representacion, y de funcionamiento. Consideraciones
relativas al suministro eléctrico, a la carga y a la seguridad de las instalaciones eléctricas.
Planificacion, calculo y disefio.

CONTENIDOS MINIMOS: Generalidades. Representaciones graficas. Normas.
Simbolos. Esquemas eléctricos funcionales. Elementos y materiales. Esquemas unifilares
y multifilares. Condiciones relativas al suministro de energia. Caracteristicas de las
cargas. Protecciones y métodos de proteccion. Mediciones. Instalaciones de puesta a
tierra. Proyectos de instalaciones eléctricas residenciales, colectivas y especiales.
Instalaciones auxiliares y especiales. Protecciones contra descargas atmosféricas.
Luminotecnia. Fuentes luminosas. Alumbrado interior y exterior. Alumbrado publico.

ASIGNATURA: TEORIA DE CONTROL |

Modalidad de dictado: Tedrico y practico.

Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral

Carécter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos fundamentales sobre la teoria de control
realimentado y el disefio de sistemas de control.

CONTENIDOS MINIMOS: Concepto de sistemas de control. Descripcion matematica
de sistemas fisicos. Andlisis de sistemas de control en el dominio del tiempo. Estabilidad.
Método del Lugar Geométrico de las Raices. Andlisis de sistemas en el dominio de la
frecuencia. Disefio de sistemas de control.

ASIGNATURA: SEMINARIO DE INGENIERIA ELECTRICA (Médulo 1V)
Modalidad de dictado: Disertaciones, coloquios, practicasy trabajos de campo

Carga horaria semanal: 2 horas
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Carga horaria total: 32 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Introducir el trabajo profesional individual y en equipo. Analizar el papel
del Ingeniero Electricista dentro de una organizacion, su relacién con otras profesiones y
su responsabilidad como coordinador de grupos. Presentar temas de las ciencias sociales
y humanisticas orientados a desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita, y de
liderazgo. Complementar tépicos tratados en la asignatura Economia y Organizacion
Industrial.

CONTENIDOS MINIMOS: Formas del ejercicio profesional. Incumbencias del titulo
El trabajo en equipo. Elementos de psicologia social. Dinamica de grupos. La
coordinacién de las tareas. La comunicacion. La motivacion. El liderazgo. Los canales de
informacion. La estructura laboral. Organizacion formal e informal. Produccion, servicios
y operaciones financieras.

Segundo Cuatrimestre

ASIGNATURA: ECONOMIA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL

Modalidad de dictado: Tedrico-practico.

Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos béasicos de economia, contabilidad financiera
y costos. Toma de decisiones. Adquirir la capacidad de disefiar tareas organizativas
encaminadas a la optimizacién de los recursos disponibles. Criterios de productividad y
de calidad dentro del marco laboral de la empresa. Introducir conceptos basicos sobre
empresa, las principales funciones que en ella se desarrollan y las funciones
complementarias. Introducir conceptos de incumbencia profesional relacionados con la
legislacion vigente asociada a seguridad e higiene industrial.

CONTENIDOS MINIMOS: Economia general. Micro y macro economia.
Contabilidad financiera. Anélisis de costos: elementos, clasificacion y métodos de
organizacion. Financiamiento, renta y amortizacion de proyectos. Evaluacion y
formulacién de proyectos de inversion. Planeamiento, planificacion y control de
proyectos por métodos de camino critico. Concepto de empresa, estructura,
organizacion. Estudio del trabajo. Planificacién y programacion. Control de produccion.
Relaciones laborales. Nociones de seguridad. Normativa legal. Organizacion de la
seguridad en la empresa. Contaminacién del ambiente de trabajo. Capacitacion del
personal.

ASIGNATURA: ELECTRONICA INDUSTRIAL

Modalidad de dictado: Teobrico-practico, con trabajos de laboratorio y de campo.
Carga horaria semanal: 8 horas

Carga horaria total: 128 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Conocer y comprender el funcionamiento y las caracteristicas de los
componentes y sistemas electrénicos utilizadas en la industria para el control y comando
de dispositivos eléctricos y electromecéanicos.

CONTENIDOS MINIMOS: Dispositivos semiconductores especiales. Conmutacion de
potencia. Temperatura en semiconductores. Proteccion de semiconductores. Sistemas de
regulacion lineales y por conmutacion. Conversion de potencia: AC-DC, AC-AC, DC-



DC y DC-CA. Esquemas basicos y tecnologia actual. Rectificacion polifasica.
Rectificaciéon controlada. Troceadores. Onduladores. Inversores. Conversores de
frecuencia. Control de motores de CC. Control de motores de AC. Fuentes de
alimentacion. Acondicionamiento de lineas. Fuentes de alimentacion ininterrumpidas
(UPS).

ASIGNATURA: MAQUINAS HIDRAULICAS Y TERMICAS

Modalidad de dictado: Teobrico-practico, con trabajos de laboratorio y de campo.
Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos basicos sobre las maquinas hidraulicas y
térmicas utilizadas en la generacion de energia eléctrica.

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccion. Conceptos fundamentales de hidraulica.
Tipos de centrales hidroeléctricas. Turbinas. Caracterizacion del tipo de turbina a
emplear en una Central Hidroeléctrica. Elementos auxiliares en instalaciones
hidroeléctricas. Maquinas térmicas y de energia. Materiales. Combustibles. Aceites.
Agua. Ciclos de vapor. Turbinas de vapor. Turbina a gas. Turboejes. Motores a
combustion interna. Motores diesel. Condensadores. Tuberias. Bombas. Reactores
nucleares. Maquinas no convencionales. Problemas ambientales generados por el uso de
maquinas térmicas.

ASIGNATURA: TRANSMISION DE LA ENERGIA

Modalidad de dictado: Teobrico-practico, con trabajos de laboratorio y de campo.
Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquirir los conceptos fundamentales sobre lineas aéreas y subterraneas

de transmision de la energia eléctrica, desarrollando célculos eléctricos para el anélisis de
funcionamiento y principios de disefio.

CONTENIDOS MINIMOS: Generalidades y conceptos fundamentales. Modelos
circuitales de lineas. Constantes eléctricas de lineas aéreas y subterrdneas en régimen
simétrico equilibrado. Principios fundamentales para el calculo eléctrico de los sistemas
de transmision de energia eléctrica. Calculo practico de lineas simétricas o simetrizadas
en funcionamiento normal. Introduccién al célculo de sistemas eléctricos en
funcionamiento normal. Introduccion al célculo de sistemas eléctricos funcionando en
regimenes asimétricos. Transmision de la energia eléctrica con corriente continua.

QUINTO ANO
Primer Cuatrimestre

ASIGNATURA: INGENIERIA LEGAL

Modalidad de dictado: Teorico y practico.

Carga horaria semanal: 5 horas

Carga horaria total: 80 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Introducir conceptos de la legislacion vigente relacionados con
incumbencia profesional, legislacion laboral, contrataciones, licitaciones.

£ O P1A
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CONTENIDOS MINiIMOS: Ejercicio profesional. Régimen juridico de la ingenieria.
Legislacion laboral y comercial. Contratos, sistemas de ejecucion de obras y pliegos de
bases y condiciones. Patentes y licencias. Peritajes y arbitrajes.

ASIGNATURA: INSTALACIONES ELECTRICAS U

Modalidad de dictado: Tedrico-practico, con trabajos de laboratorio y de campo.
Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Conocer y comprender los dispositivos constitutivos de medicion,
sefializacion, comando y proteccién de lineas, generadores, motores, transformadores y
barras en instalaciones industriales.

CONTENIDOS MINIMOS: Sistemas de medicion, sefializacion, comando y maniocbra
de baja tension. Mecanismos de interrupcion. Aparatos y equipos de maniobra.
Caracteristicas funcionales de interruptores, seccionadores, fusibles, contactores.
Sistemas de proteccion. Relés térmicos y electrénicos. Proyecto de instalaciones
eléctricas industriales. Tableros. Lineas. Subestaciones transformadoras. Calculo de
corrientes de cortocircuito. Seleccién de accionamientos eléctricos. Régimen térmico de
motores. Arranque y proteccion de motores eléctricos. Proteccion de redes eléctricas
industriales. Factor de potencia. Compensacion. Perturbaciones en las cargas. Seguridad
en las instalaciones eléctricas. Automatizacion.

ASIGNATURA: SISTEMAS DE POTENCIA

Modalidad de dictado: Teorico y practico.

Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Estudiar diversos modelos matematicos de sistemas de potencia
comprendiendo redes, transformadores y maquinas sincronas. Se dan los enfoques
béasicos para la realizacion de estudios sobre flujo de cargas, cortocircuito, estabilidad,
etc., sobre la base de software.

CONTENIDOS MINIMOS: Configuraciones tipicas de los sistemas de potencia.
Programacion. Representacion de la maquina sincrénica trifasica. Modelos de
transformadores. Modelos para la red de potencia. Estudios de flujo de cargas. Estudio
de cortocircuitos en redes. Nociones de control de potencia activa-frecuencia. Estudio de
estabilidad transitoria. Estrategias de gestion. Despacho de cargas.

PROYECTO FINAL (anual)

Modalidad de dictado: Teobrico-practico, laboratorio, seminario, trabajo de
investigacion.
Carga horaria semanal: 5 horas, en el Primer Cuatrimestre

Carga horaria total: 80 horas, en el Primer Cuatrimestre

Duracion del cursado: Anual

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: La asignatura denominada Proyecto Final incluye la elaboracion y
presentacion de un trabajo o proyecto final. Constituye la Ultima etapa de formacién de
los alumnos que finalizan los estudios. El proyecto debe identificarse con el tipo de
especializacion profesional de grado para el que se pretende preparar al estudiante,
debiendo existir criterios minimos establecidos que garanticen su calidad. En este trabajo
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oi alumno debera realizar una sintesis de jos conocimientos adquiridos a lo iaroo de sus
estudios. o i
En la primera parte (un cuatrimcslre), debe introducir al estudiante en los concentos
necesarios para enfrentar el desarrollo de proyectos de ingenieria en situaciones reales,
resolviendo en la practica la formulacién e interpretacion de especificaciones, bisqueda
de soluciones técnicas factibles en términos practicos y economicos, y loma de
decisiones, fin esta primera parte y primer cuatrimestre se deberd ademas completar la
adquisicion de ios conocimientos tedricos que puedan resultar necesarios conforme a la
oncntacion/especialidad del trabajo seleccionado. Tin su segunda parte (un cuatrimestre)

debe realizar la implementacion del proyecto, evaluacion de resultados y redaccion de
informes.

El alumno contard con la guia directa y personalizada del profesor responsable de la
asignatura, y de uno o mas docentes, conforme a la especialidad y orientacion del trabajo
0 proyecto de que se trate.

CONTENIDOS MINIMOS: Pueden ser objeto de tema de Proyecto Final todos
aquellos que sean propios a los Ingenieros de la especialidad elegida. Concretamente, se
podréan pjoyectar toda clase de instalaciones y dispositivos de la especialidad por cuantos
procedimientos el progreso de la técnica permita realizar.

lambién podrén ser objeto de Proyecto Final los trabajos de investigacion y desarrollo y

el modelado tedrico o numérico de los equipos o sistemas de la especialidad y sus
componentes

I.0s contenidos y sus consideraciones deberan incorporarse en un informe que, no solo
debera contener una descripcion técnica detallada, sino que, si el desarrollo involucra un
prototipo, debera suministrarse un manual de operacién, funcionamiento y
valores/resultados medidos en laboratorio.

Para optar al titulo de Ingeniero Electricista, el Provecto hsnal podra ser seleccionado
por el estudiante entre las siguientes alternativas u orientaciones tematicas sobre las que
se desarrollara el trabajo de disefio, investigacion, proyecto o desarrollo:

Centrales Eléctricas

Estaciones Transformadoras de Energia Eléctrica

Instalaciones Eléctricas Industriales

Lineas de Transmision de Energia Eléctrica

Luminotecnia

Maquinas Eléctricas

l,a Facultad extenderd al egresado como Ingeniero Fleciricisia una constancia de.la

orientacion tematica del Proyecto Final

ASIGNATURA: SEMINARIO DE INGENIERIA ELECTRICA (Médulo V)
Modalidad de dictado: Disertaciones, coloquios, practicas y trabajos de campo

Carga horaria semanal: 2 horas

Carga horaria total: 32 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Integrar el Proyecto Final con el ejercicio profesional, lijando pautas
para el desarrollo de los proyectos finales (en el siguiente cuatrimestre) que, ademas de
las condiciones técnicas, incluyan las normas éticas y la responsabilidad profesional del
Ingeniero Electricista.

CONTENIDOS MINIMOS: Eficacia, eficiencia y optimizacion en el trabajo. La
calidad total. La ética. La responsabilidad profesional. El papel social del Ingeniero
Electricista. El Ingeniero y la seguridad, la salud y el bienestar publicos. El honor, la
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integridad y ja dignidad de la prolusién. j;j cédigo de etica del Ingeniero Electricista
como sintesis de la responsabilidad profesional. El conflicto de intereses.

Segundo Cuatrimestre

ASIGNATURA: CENTRALES ELECTRICAS

Modalidad de dictado: Teobrico-practico, con tral,ajos de laboratorio y de campo
Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJM I VOS: Esta materia desarrolla los aspectos (c6licos y practicos vinculados a la
opeiacion, planificacion, andlisis y disefio de cenitales de generacion de energia eléctrica.
CON IUNIDOS MINIMOS: Introduccién nociones de economia para centrales
eléctricas. Costo de generacion. Despacho econémico del parque térmico Centrales
tei moeléctricas. Unbogas, cogcneracion. Regulacion de excitacion y regulacion de
velocidad. Regulacion del ciclo. Control y automatizaciéon. Operacion. Servicios

auxiliares e instalaciones complementarias. Planificacion de la generacion. Centrales
hidraulicas.

ASIGNATURA: DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION Y ESTACIONES
TRANSFORMADORAS

Modalidad de dictado: Teobrico-practico, con trabajos de campo.

Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos necesarios para el disefio eléctrico y
mecanico de estaciones transformadoras y lincas de transmision de la energia eléctrica.
CONTENIDOS MINIMOS: Estaciones transformadoras. Esquemas eléctricos de las
estaciones. Disposicion de equipos. Caracteristicas de los equipos Dimcnsionamiento de
los conductores de potencia. Elementos complementarios. Red de tierra. Sistemas de
comando y protecciones. Lineas de transmision. Conductores. Morseteria. Aisladores.
Sostenes y soportes. Condiciones ambientales. Fundaciones.

ASIGNATURA: DISTRIBUCION DE LA ENERGIA
Modalidad de dictado: Teorico y practico

Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos fundamentales sobre los aspectos técnicos econémicos
inherentes a la planificacién, analisis y disefio de sistemas de distribucién de energia eléctrica
CONTENIDOS MINIMOS: Introduccion a los sistemas de distribucion. Planeamiento de sistemas de
distribucién. Disefio de lincas de subtransinisiou y lineas de distribucién. Consideraciones de disefio de
ios sistemas primarios y secundanos. Analisis de pérdidas técnicas en sislcnias de distribucién. Calculos
de caida de tensiéon y perdidas de potencia. Compensacion reactiva de sistemas de distribucién.
Regulacion de tensién del sistema de distribucion. Proteccion det sistema de distribucién. Calidad de la
potencia en sistemas de distribucion. Confiabilidad del sistema de distribucién. Introducciéon a los
aspectos comerciales.

PROYECTO FINAL (anual)

Modalidad de dictado: Teoérico-practico, laboratorio, seminario, trabajo de
investigacion.
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( arga horaria semanal: 5 horas, en el Segundo Cuatrimestre

Carga horaria total: 80 horas, en el Segundo Cuatrimestre

Duracion del cursado: Anual

Caracter: Obligatoria

Véase ja descripcion de la Asignatura, en QUINTO ANO - Primer Cuatrimestre

ASIGNATURAS ELECTIVAS LIBRES

Las asignaturas que se indican a continuacién lienen el caracler de Electivas
Libres para los alumnos aspirantes al titulo de Ingeniero Electricista.

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

m ELECTROMAGNETISMO

- ELECTRONICA 11

« SENALES Y SISTEMAS

« SEMINARIO DE INGENIERIA EN ELECTRONICA

Médulo 1V

ELECTRONICA IlI

MEDICIONES ELECTRONICAS

FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES

BIOINSTRIJMENTACION

SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL

SISTEMAS DIGITALES |

PROPAGACION Y ANTENAS

m PROCESAMIENTO DIGITAL DE BIOSENALES

« SISTEMAS DIGITALES H

- TEORIA DE CONTROL I

m TRANSMISION DE LA INFORMACION

- MODELOS Y SIMULACION DE SISTEMAS
FISIOLOGICOS

+ ACTUADORES Y SISTEMAS DE MEDICION
INDUSTRIALES

- PROGRAMACION, ALGORITMOS Y
ESTRUCTURA DE DATOS

- SEMINARIO DE INGENIERIA EN ELECTRONICA
Médulo V

- SISTEMAS DE COMUNICACIONES

e INGENIERIA CLINICA

- CONTROL DE PROCESOS

- REDES DE COMPUTADORAS

ASIGNATURAS ELECTIVAS LIBRES PARA EL INGENIERO
ELECTRICISTA
Las asignaturas que se indican a continuacion tienen el caracter de Electivas libres para
los alumnos aspirantes al titulo de Ingeniero Electricista y corresponden al plan de
estudio del Ingeniero Electrénico.

ASIGNATURA: ELECTROMAGNETISMO
Modalidad de dictado: Teorico y practico

ES COPIE
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Anaélisis de Fourier. Propiedades do «involuciéon y modulacién Representacion
polar  Filtros. Mueslreo y reconstruccion de sefiales ‘transformadas y
anlilransformadas de laplaco y z Caracterizacion de los sistemas mediante
transformadas. Region de convergencia. Transformadas unilaterales

ASIGNATURA: SEMINARIO DE INGENIERIA EN ELECTRONICA

(Médulo 1V)

Modalidad de dictado: Disertaciones, coloquios, practicas v trabajos de
campo

Carga horaria semanal: 2 horas

Carga horaria total: 32 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Orientar al alumno en la eleccion de la especialidad de grado en las
areas Biomédica, Computacién, Comunicaciones o Control, mediante el analisis
del papel que cumple el Ingeniero en Electronica en una organizacion empresarial
de la especialidad. Introducir el trabajo profesional y en equipo. Presentar lemas de
las ciencias sociales y humanisticas orientados a desarrollar habilidades de
comunicacion oral y escrita, y de liderazgo.

CONTENIDOS MINIMOS: Imornias del ejercicio profesional, incumbencias del
Ingeniero en Electrénica en las areas Biomédica, Computacion, Comunicaciones y
Control. El trabajo en equipo. Elementos de psicologia social. Dindmica de grupos.
La coordinacién de las tareas. La comunicacion. La motivacion, lil liderazgo Los
canales de informacion. La estructura laboral.

ASIGNATURA: ELECTRONICA 111

Modalidad de dictado: Teorico-practico, con trabajos de laboratorio

Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Introducir las configuraciones de circuitos usados para la
generacion y empleo de ondas de pulsos, digitales y de conmutacién. Presentar las
aplicaciones de estos circuitos en las areas de control, instrumentacion,
comunicaciones, y procesamiento de dalos Introducir los conceptos de familias
légicas y estudiar los criterios de interconexion. Disefiar interfaccs y analizar
problemas de mido.

CONTENIDOS MINIMOS: Deformacion lineal de ondas. Transformadores de
pulsos. Amplificadores de banda ancha Circuitos cortadores, comparadores, de
fijacion y de conmutacidon. Multivihradores. Generadores de bases de tiempos.
Circuitos contadores. Sincronizacién. Familias l6gicas TIL, ECL, MOS, CMOS.
Tecnologias. Andlisis y disefio a nivel transistor de las familias l6gicas, integracién
de media y alta escala Memorias

ASIGNATURA: MEDICIONES ELECTRONICAS

Modalidad de dictado: Teobrico-practico, con trabajos de laboratorio y de
campo

Carga horaria semanal: 8 horas

Carga horaria total: 128 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria
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OBJETIVOS: Conocer ja terminologia, los conceptos basicos y los métodos de
medida asociados a linios los inslrumcntos electrdnicos y procesos de medida.
Comprender ios principios de funcionamiemo y aplicacion de los instrumentos
eleclrénicos necesarios en el campo de la Ingenieria en Electronica

CONTENIDOS MINIMOS: Medida de'corrientes y tensiones. Voltimetros.
Sistemas digitales de indicacion. Oseiloscopios analdgicos y digitales. Medicion de
impedancias. Mediciones en lineas de transmision. Puentes Medicion de potencia
en frecuencias altas Mediciones de frecuencia y tiempo, Genetadores de barrido.

Analizadores de espectro. Mediciones en amplificadores, receptores vy
transmisores.

ASIGNATURA: SEMINARIO DE INGENIERIA EN ELECTRONICA

(Médulo V)
Modalidad de dictado: Disertaciones, coloquios, practicas y trabajos de
campo
Carga horaria semanal: 2 horas

Carga horaria total: 32 horas

Duracién del cursado: Cuatrimestral
Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Inlegrar el Proyecto Fina) con el ejercicio profesional, fijando
pautas para el desarrollo délos proyectos finales (en el siguiente cuatrimestre) que,
ademas de las condiciones técnicas, incluyan las normas éticas y la responsabilidad
profesional del Ingeniero en Hleclrinica. Complementar tépicos tratados en la
asignatura Economia y Organizacion Industrial

CONTEN jDOS MINIMOS: Eficacia, eficiencia y optimizacion en el trabajo. 1la
calidad total. La ética. La responsabilidad profesional. 111 papel social del Ingeniero
en Electronica. Hl Ingeniero y la seguridad, la salud y el bienestar publicos. El
honor, la integridad y la dignidad de la profesion. El codigo de élica del Ingeniero
en Electronica comi) sintesis de la responsabilidad profesional. El conflicto de
intereses.

ASIGNATURA: FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES

Modalidad de dictado: Teobrico, practico, con j(abajos de laboratorio v de
campo
Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Conocer y comprender los fundamentos tedéricos-practicos basicos
de los sistemas de comunicaciones.

CONTENIDOS MINIMOS: Representacion de sefiales y sistemas. Transmision
en redes lineales. Sefiales aleatorias. Ruido. Modulacion lineal. Modulacién
exponencial. Caracterizacion del ruido en las técnicas de modulacion de amplitud y
de éangulo. Muestreo, Modulaciéon de pulsos Ctiantificacion y codificacion de
sefiales. Transmision digital en banda base. Modulacién digital. Sefiales y sistemas
discretos.

ASIGNATURA: PROPAGACION Y ANTENAS

Modalidad de dictado: Teoérico-practico, con trabajos de laboratorio
Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas
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Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: l'oncr en manos del alumno las herramientas necesarias que
permitan la resolucion de ias ecuaciones de Maxwell., sujeta:-; a condiciones de
contorno determinadas. Tratamiento de la tematica relacionada con la propagacion
de ondas planas, radiacion, y ruido electromagnético. Analizar los parametros
béasicos que caracterizan los fendmenos de propagacion en cualquier sistema de
radiocomunicacion. Conocimientos de las técnicas de analisis y disefio de antenas.
Descripcion de jos tipos de antenas mas importantes y de jos modelos teoéricos
asociados. Introduccidn a las técnicas de medidas de antenas.

CONTKNIDOS MINIMOS: Teorema de Poynting. ondas planas Conceptos de
radiacion. Sistemas radiantes simples Ruido electromagnético. Mecanismos de
propagacion en distintas bandas. Métodos de célculos de enlaces. Pardmetros
fundamentales de las antenas. Antenas elementales. Agrupaciones de antenas.
Radiacion e impedancia de las antenas lineales. Teoria de antenas de apertura.
Ranuras Bocinas Reflectores y lentes Antenas de banda ancha y onda progresiva.
Sintesis de antenas. Medidas de antenas.

ASIGNATURA: TRANSMISION DE LA INFORMACION

Modalidad de dictado: Tedrico y practico

Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos fundamentales sobre las diferentes
técnicas existentes para la transmision de la informacién. El contenido abarca las
técnicas de transmision digital en banda base, tanto en canales ideales como en
canales con ruido, las técnicas de sincronizacion v de espectro ensanchado. En una
segunda parte se estudian los aspectos tedéricos ele la informacién, su compresion,
su codificacion y cifrado.

CONTENIDOS MINIMOS: ( onccplos fundamentales de los sistemas digitales
de comunicaciones Transmisién digital en banda base. Transmision digital en
canales de ruido. Sincronizacién Espectro ensanchado Teoria de la informacién.
Compresion de datos. Codificacion de canal. Criptografia Dispositivos tipicos de
comunicaciones de datos. Modems.

ASIGNATURA: SISTEMAS DE COMUNICACIONES

Modalidad de dictado: Teobrico-practico, con trabajos de campo

Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caréacter: Obligatoria

OBJETIVOS: (Conocer y comprender las caracteristicas de los sistemas de
comunicaciones mas importantes.

CONTENIDOS MINIMOS: Tuentes de informacion y descripcion de canales.
Red telefénica. Centrales de conmutacion, Multiplexado de canales. Redes de
datos. Comunicaciones por cable coaxial. Comunicaciones por medio de fibras
opticas. Comunicaciones en frecuencias bajas, medias y altas. Enlaces en linea
visual. Comunicaciones satelitaies. Comunicaciones por dispersion troposférica.
Comunicaciones celulares Radio digital DAB

ASIGNATURA: BIOINSTRUMENTACION
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Modalidad de dictado: ledrieo-practico, con trabajos de laboralorio
Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas
Duracion del cursado: Cuatrimestral
Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Presentar una introduccion a la Ingenieria Biomédica, enfatizando
el estudio inlerdiseiplinario de los principios, aplicaciones y disefio de la
instiumentacion utilizada para el diagnostico y la terapia en ei ambiente
hospitalario Brindar un enfoque cuantitalivo de los sistemas bioldgicos para
identificar en ellos a las variables de la dindmica de dichos sistemas que puedan ser
estudiadas o modificadas con herramientas tecnologicas. jEstablecer y reconocer
criterios de disefio de un sistema bio-instrumental, y asociarlos a los alcances y
limitaciones que exhiben los distintos instrumentos segln ias areas de aplicacion.

CONTENIDOS MINIMOS: Conceptos basicos de la instrumentacion.
Amplificadores y procesamiento de sefiales. Origen de los potenciales biolégicos.
Electrodos de registro de biopotenciales. Amplificadores de biopotenciales.
Seguridad eléctrica. Transductores. Presion y sonidos Medicion de flujo y
volumen. Instrumentos para ei andlisis clinico. Radiaciones ionizantes.

Imagenologia médica. Equipamiento terapéutico. = Microeomputadores c
instrumentacién médica.

ASIGNATURA: PROCESAMIENTO DIGITAL DE BIOSENALES
Modalidad de dictado: Tedérico-practico

Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Introducir los conceptos del procesamiento digital de sefiales para
aplicaciones biomédicas. Brindar ias herramientas necesarias para disefiar,
programar y evaluar algoritmos de procesamiento de sefiales bioldgicas. Analizar la
utilizacion de los algoritmos en instrumentos automaticos de uso médico.
CONTENIDOS MINIMOS: El procesamiento en tiempo real de las sefiales
biolégicas. Conversion y reconstruccién. Filtros digitales de respuesta finita e
infinita. Filtros cilleros. Milcos adaptivos. impiemenlacion de filtros digitales.
Metodologias de promediacion de una sefial. "Técnicas de compresion de datos.
Métodos de analisis en tiempo-frecuencia. Kspeclro de potencia. Detectores y
clasificadores de biosefiales. EI ECG como biosefial modelo.

ASIGNATURA MODELOS Y SIMULACION DE SISTEMAS
FISIOLOGICOS

Modalidad de dictado: Tedrico-practico

Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Presentar las técnicas de modelacion matematica y ios métodos de
simulacién en computadoras de los principales sistemas fisiolégicos, presentados
jauto en forma individual como en forma combinada. Proveer una guia que
permita aplicar la metodologia de modelacién y simulacién para el estudio de otros
sistemas fisicos.

CONTENIDOS MINIMOS: 1icélticas y herramientas de modelaciéon. Modelos
compartamentales para el transpone de masa. Modelos de dilucion y difusion.
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Presion y flujo cu el sistema cardiovascular. Modelos simples y modelos no
pulsatiles. Modelos del sistema respiratorio. Modelos cinéticos de los gases
respiratorios. Modelacion multiple. Difusion de calor en el cuerpo y simulacion

térmica. Modelacion de protesis. Simulacion en computadoras. Lenguajes de
simulacion continua.

ASIGNATURA: INGENIERIA CLINICA

Modalidad de dictado: Tedrico-practico, con trabajos de laboratorio y de
campo
Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Presentar la estructura orgatuzacional y funcional de los sistemas
de atencién a la salud y permitir al alumno familiarizarse con el papel que debe
desempefiar el Ingeniero Biomédico en la gestion hospitalaria,

CONTENII>0S MINIMOS: La organizacion hospitalaria. Planta fisica. Areas,
lislruclura funcional. ElI Departamento de Ingenieria. Sistemas de informacion
hospitalaria. Servicios asisteneialcs y equipos. Adquisicion c¢ instalacion de
equipamiento de uso médico general y espceilico. Reglamentaciones y normas.
Avaluacion de tecnologias.  Mantenimiento  preventivo y  correctivo.
Documentacién. Control de calidad. Seguridad. Andlisis de costos. Disefio y
planificacién de nuevas areas y servicios.

ASIGNATURA: SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL

Modalidad de dictado: Teodrico-practico

Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Introducir al alumno al control de sistemas mediante equipos
digitales. Se estudian las herramientas basicas para el andlisis de sistemas y se
presentan algunas metodologias de disefio de compensadores digitales vy
controladores digitales.

CONTENIDOS MINIMOS: Sistemas de tiempo discreto Variables de estado.
Mueslreo de sefiales y conversion A/D y D/A. Efectos de la cuantificacion.
Respuesta temporal de sistemas lineales. Mapeo del plano s al  Error de estado
estacionario. Técnicas de andlisis de estabilidad. Disefio de controladores digitales.
Digitalizacion de controladores. Sensores y circuitos para sistemas de control
digital. Aplicacion.

ASIGNATURA: TEORIA DE CONTROL I

Modalidad de dictado: Teérico y practico

Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracioén del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquirir jos conocimientos fundamentales sobre la teoria de
control avanzado y nociones de disefio de sistemas de control 6ptimo y adaptable.
CONTENIDOS MINIMOS: Descripcion de sistemas de variables de estado.

Anélisis de sistemas lineales Ecuaciones no lineales y perturbaciones Estabilidad
de sistemas. Elementos de control de sistemas Sistemas sin optimizar. Control

ES COPIA
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optimo de sistemas ilotorminislicos Control de sistemas estadisticos. Control
adaptable. Nociones de robustez.

ASIGNATURA: ACTUADORES Y  SISTEMAS DE MEDICION
INDUSTRIALES

Modalidad de dictado: Teorico-practico, con trabajos de laboratorio y de
campo
Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria tola): 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: introducir al alumno a ios componentes tecnolégicos comunes a
los sistemas de control industrial Conocer y comprender el funcionamiento y las
caracteristicas de los sistemas electrénicos de instrumentacion y control utilizados
en la industria.

CONTENIDOS MINIMOS: Definiciones en control industrial, alcance, error,
precisién. Transmisores: electrénicos, neumaticos, digitales. Medidas de presion,
cauda!, nivel, temperatura y de otras variables. Sensores. Transductorcs.
Elementos finales de control, valvulas de control, servomotores -eléctricos,
neumaticos e hidraulicos. Sensores y actuadores en equipamiento de lazos de
control. Instalacion de sensores y actuadores. Sistemas no convencionales.
Sistemas de medida y control electronico en procesos industriales. Puentes de
medida. Amplificadores de instrumentacién. Ruido en los sistemas electrénicos.
Amplificadores de aislamiento. Conversores A/D y D/A de tipo industriales.
Circuitos de muestreo y retencién. Sistemas de telemedida. Acondicionamiento de

sefiales. Sistemas de medida con computadoras Controladores progranmbles.
PLC. Interfaces industriales

ASIGNATURA: CONTROL. DE PROC ESOS

Modalidad de dictado: Teorico y practico

Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Adquitir los conocimientos fundamentales sobre las técnicas
utilizadas para el control de procesos industriales.

CONTENIDOS MINIMOS: Generalidades de los procesos industriales.
Automatizacion industrial. Control sectiencial. Control lineal. Control numérico.
Control con computadora. Introduccion a la robdlica industrial. CAD/CAM.
Control distribuido. Control prcdictivo. Sistemas de control en tiempo real.
Estructuras tipicas de control.

ASIGNATURA: SISTEMAS DIGITALES I

Modalidad de dictado: Tedrico-practico, con trabajos de laboratorio

Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Presentar la arquitectura basica de un sistema computador y las
micro-operaciones aritméticas que lo caracterizan. Introducir los criterios basicos



de disefio de ios bloques componemos de un sistema digilal, can especial énfasis en
plataformas basadas en microprocesadores o microcon!coladores. Inlroducir al
alumno en la programacion de bajo nivel

CONTENIDOS MINIMOS: Légica de transferencia de registros. Micro-
operaciones aritméticas, logicas y de desplazamiento. Lenguaje maquina y lenguaje
ensamblador Instrucciones condicionales. Dalos de punto fijo y punto flotante.
Caédigos de instruccion. Organizacion del procesador. Disefio del circuito logico,
de la AHI y del acumulador. Légica de control. Organizacién y control. Distintos
métodos de control. Secuencia de control. Disefio de computadoras. Configuracion
del sistema. Instrucciones. Sincronismo, control y ejecucion. Disefio de un sistema
microcomputador. Microprocesadores. Instrucciones Modos de direccionamiento.
Interrupciones y subrulinas Organizacion de la memoria, Inlerlaecs de
entrada/salida. Accesos a memoria. Aplicaciones de microcontroladores.

ASIGNATURA: SISTEMAS DIGITALES II

Modalidad de dictado: Tedrico-practico, con trabajos de laboratorio

Carga horaria semanal: 6 horas

Carga horaria total: 96 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Presentar los conceptos basicos de jas arquitecturas avanzadas de
los sistemas computadores de. alto rendimiento. Introducir consideraciones
generales de disefio ¢ implementacion, con especial énfasis en el enfoque
descriptivo y en la comprension de los principios fundamentales de tales sistemas.
CONTENIDOS MINIMOS: Conceptos generales de concurrencia y paralelismo.
Velocidad de proceso. Paralelismo en monoprocesadores Evaluacion del
rendimiento. Pre-blsqucda de instrucciones. Arquitectura RISC. Implementacion.
Generalizacion de la concurrencia mediante multiprocesadores. Concepto de
granularidad  Procesadores vectoriales y matriciales. Arquitecturas de
multiprocesamiento. Paralelismo espacial asincronico. Dispositivos VLSI para
procesos concurrentes y comunicantes. Nuevas tendencias en el desarrollo de
arquitecturas. Sistemas gobernados por flujo de datos v por demanda.

ASIGNATURA: PROGRAMACION, Al.GORITMOS Y ESTRUCTURAS DE
DATOS

Modalidad de dictado: Teorico-practico

Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Presentar las caracteristicas generales de los lenguajes de
programacion.  Introducir la metodologia de algoritmos fundamentales.
Familiarizarse con las estructuras de datos mas usuales. Reconocer la estructura de
datos relacionados con problemas de aplicacidn en areas de la Ingenieria.
CONTENIDOS MINIMOS: Algoritmo Meétodos. Estructura de control.
Programacién estructurada. Relacion entre algoritmos y lenguajes de
programacion. Modelizacion y andlisis de algoritmos Representacion de
algoritmos. Modelos de procesos. Estructuras de datos. Tablas, pilas, listas,
arboles, archivos. Soporte fisico de los datos. Modelizacion de procesos
concurrentes. Concurrencia 'y sincronizacion.  Programacion concurrente.
Ambientes de programacion. Sistemas operativos. Ejecutivos de tiempo real.
Administracion de recursos compartidos. Prioridades.
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ASIGNATURA: REDES DE COMPUTADORAS

Modalidad de dictado: Teorico-practico, con trabajos de laboratorio

Carga horaria semanal: 7 horas

Carga horaria total: 112 horas

Duracion del cursado: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

OBJETIVOS: Introducir las topologias de redes de interconexion de
computadoras y los protocolos que las caracterizan. Presentar las funciones
requeridas para operar una red.

CONTENIDOS MINIMOS: Organizacion dei modelo 1SO-OSi. Identificacion y
estudio de niveles del modelo. Protocolos de nivel fisico. de acceso al medio y
ruteo, funciones. Tréfico inter-computadoras 'Topologias de redes, Conmutacién
de paquetes y circuitos. Control de finjo. Control de errores. 'Topologias de alta
velocidad. LAN, MAN, ATM.

SISTEMA DE CORRELATIVIDADES

ANO CUATRIM. ASIGNATURA CORRELATIVAS
1 1 ALGEBRA Y
GEOMETRIA
ANALITICA
1 | CALCULO
DIFERENCIAL E
INTEGRAL 1
1 1 MECANICA' Y
TERMODINAMICA
1 2 CALCULO ANALISIS MATEMATICO
DIFERENCIAL E 1
INTEGRALU
1 2 ELECTRICIDAD, MECANICA Y

MAGNETISMO, TERMODINAMICA
OPTICA Y SONIDO

1 2 DIBUJO

SEMINARIO DE ING
ELECT. (Méd. 1)

2 2 COMPUTACION

2 S MECANICA TECNICA MECANICA Y
TERMODINAMICA
DIBUJO

2 | ELECTROTECNIA | ELECTRICIDAD,
MAGNETISMO, OPTICA Y
SONIDO

ANO CUATRIM. ASIGNATURA CORRELATIVAS

2 1 ESTADISTICA'Y ALGEBRA Y GEOMETRIA
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3 2
3 2
3 2
3 2
4
4
4
4
4 2
4 2
4 2
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ANALISIS DE DATOS

FISICA ATOMICA
(para ing. Electricista)

FISICA DLL ESTADO
SOLIDO

MATERIALES Y
COMPONENTES

QUIMICA GENERAL
PRUEBA DE
TRADUCCION
TECNICA
SEMINARIO DE ING.
ELECT (Mod. 1)
ANALISIS
MATEMATICO
ELECTROTECNIA I
MEDIDAS
ELECTRICAS
ELECTRONICA 1

TEORIA DE CIRCUITOS

TERMODINAMICA

SEMINARIO DE ING.
ELECT (Mdd. 111)
CIRCUITOS LOGICOS
INSTALACIONES
ELECTRICAS 1

ANALITICA

CALCULO DIFERENCIAL
E IN TEGRAL 11
ELECTRICIDAD,
MAGNETISMO, OPTICA Y
SONIDO

ELECTRICIDAD,
MAGNETISMO, OPTICA Y
SONIDO

ELECTRICIDAD,
MAGNETISMO, OPTICA Y
SONIDO

SEMINARIO DE ING.
ELECT. (Méd. 1)
CALCULO DIFERENCIAL
E INTEGRAL 1
ELECTROTECNIA |
ELECTROTECNIA 1

ELECTROTECNIA |
FISICA DEL ESTADO
SOLIDO
ELECTROTECNIA! -
ANALISIS MATEMATICO
MECANICA Y
TERMODINAMICA -

ES TADISTICA Y
ANALISIS DE DATOS

SEMINARIO DE ING
ELECT. (Mod. 1)
ELECTRONICA |
MATERIALES Y
COMPONENTES
ELECTROTECNIA 1

TEORIA DE CONTROL | TEORIA DE CIRCUITOS

SEMINARIO DE ING.
ELECT. (M6d. V)
ECONOMIA Y ORG
INDUSTRIAL
ELECTRONICA
INDUSTRIAL
MAQ. HIDRAULICAS Y
TERMICAS

SEMINARIO DE ING.
ELECT. (Mod 111)
SEMINARIO DE ING
ELECT. (Mod 111)
ELECTROTECNIA II
ELECTRONICA |
TERMODINAMICA

ES COPIA
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ANO CUATRIM,. ASIGNATURA CORRELATIVAS
4 2 TRANSMISION DE LA ELECTROTECNIA (1
TAI-,ROIA
5 1 INGENIERIA LEGAL SEMINARIO DE ING
ELECT (Mdd j11)
5 1 INSTALACIONES INSTALACIONES
ELECTRICAS I ELECTRICAS |
5 1 SISTEMAS DE ELECTROTECNIA 11
POTENCIA
TRANSMISION DE LA
ENERGIA
5 1 PROYECTO FINAL TEORIA DE CONTROL 1
(anual)
INSTALACIONES
ELECTRICAS |
TRANSMISION DE LA
ENERGIA
ELECTRONICA
INDUSTRIAL
5 1 SEMINARIO DE ING.  SEMINARIO DE ING.
ELECT. (Méd. V) ELECT. (Mdd. 1V)
5 2 CENTRAL.ES ELECTROTECNIA 1
ELECTRICAS
INSTALACIONES
ELEC TRICAS i
MAQ HIDRAULICAS Y
TERMICAS
5 0 DISENO DE L'N DE TRANSMISION DE LA
TRANSM Y BST T ENERGIA
INSTALACIONES
ELECTRICAS I
5 2 DISTRIBUCION DE LA TRANSMISION DE LA
ENERGIA ENERGIA
INSTALACIONES
ELECTRICAS 11
5 2 PROYECTO FINAL,

(anual)

CRITERIOS GENERALES

Los criterios generales expuestos a continuacion sobro el proceso de
ensefianza y aprendizaje, asi como la evaluacion de los mismos, constituyen los
lincamientos generales a seguir por el cuerpo docente Los docentes tomaran estos
criterios como paulas orientadoras de sus propios métodos de ensefianza, actividades
foamadoras y métodos de evaluacién, desarrollando las particularidades de cada caso.
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CRITERIOS SOBRE COMO ENSENAR:

De acuerdo con el Periil del Graduado y el (‘ampo Profesional propuesto, las
formas de ensefianza deberdn superar gradualmente modalidades tradicionales y facilitar
la emergencia de niveles de aprendizajes significalivos para el desarrollo de la dimension
critica y auténoma, estimulando el trabajo en equipo, sin perder de vista las producciones
personales, enfatizando en las tareas de indole multidisciplinaria e interdisciplinaria Se
fomentaran las actividades de integracion efectiva de la teoria con la practica, como un
modo de acercamiento del alumno hacia el futuro profesional

Lo sefialado significa que la modalidad de ciases teoricas tradicionales debe
reemplazarse paulatinamente por aquellas formas que desarrollen en los alumnos la
participacion activa, el sentido de responsabilidad, la capacidad de resolver problemas, la
toma de decisiones, el interés por el desarrollo de nuevos temas y conocimientos, la
investigacion de novedades tecnoldgicas, el intercambio de experiencias, el trabajo en
equipo, el mejoramiento de las relaciones humanas horizontales y verticales, lodo ello en
el mareo del objetivo comun.

Se contempla la realizacién de seminarios, grupos de discusion, talleres, clases
especiales, conferencias, profesores invitados, proyectos inlegradores de conocimientos y
otras modalidades que se adapten a cada caso.

Considerando las caracteristicas particulares de cada asignatura y dentro de las
actividades integradoras, se han previsto tareas de campo tales como visitas técnicas a
empresas, instituciones y profesionales del medio. LI objetivo es conocer técnicas y
procedimientos en uso en el tema bajo estudio, con la posibilidad de participar en tareas
practicas habituales del medio que involucren la aplicacion de jos conocimientos
adquiridos en el aula.

Dentro de las actividades complementarias y las posibilidades de cada
area/asignatura, se contempla la realizacion de trabajos de investigacion basica y/o
aplicada, con la presentacion y discusion de jos resultados al resto de los alumnos y la
confeccidn de un informe escrito sobre lo actuado. Los objetivos fundamentales son la
integracion de conocimientos y el adiestramiento en tareas de investigacion.

Las herramientas y recursos a utilizar contemplan ademéas de los elementos
basicos, de otros tales como el uso de computadoras personales empleando en ellas
lenguajes de programacion y software de aplicacién, la vanada gama de opciones que
ofrece la red Internet, futuras redes a implementarse, la utilizacion de correo electrénico
como medio de vinculacion con el mundo, revistas especializadas, papers, la utilizacion
de medios audiovisuales y lodo recurso que signifique una mejora de la calidad del
proceso.

El sistema de circulaciéon de la informacién y distribucion de conocimientos sera
implementado de manera que los mismos 110 sean de propiedad exclusiva de una o
algunas personas, sino que se integre a un mayor nivel tanto vertical como horizontal de
una manera fluida.

Los docentes de la carrera participaran en actividades integradas que incluyen
reuniones periddicas de trabajo donde se discutiran temas inherentes a la marcha del
proceso de ensefianza aprendizaje, analizando las dificultades presentadas en el
desarrollo del mismo y las posibles correcciones a aplicar, la conveniencia de cambios de
metodologia y/o contenidos y oiros aspectos que posibilite la optimizacién de la
ensefianza. Se prevé la actualizacion y perfeccionamiento del cuerpo docente a través de
la participacion en cursos, jornadas, seminarios y loda actividad tendiente al
mejoramiento del docente tanto en conocimientos disciplinares como en técnicas
educativas.

En el Ciclo Profesional del Plan de Estudios se han previsto alternativas de
orientacion hacia areas relevantes, disponiendo el alumno de un importante grado de
flexibilidad en el Gltimo tramo de la carrera de acuerdo con sus preferencias y/o



necesidades, y la posibilidad de acrecentar sus conocimientos a lIravés de la libre eleccion
dentro de un grupo de asignaturas.

CRITERIOS SOBRE LA EVALUACION DE LOS APRENDIZAIJES

Los criterios generales sobre la evaluacion de los aprendizajes se basan en el
perfil de formacién buscado, e implican el seguimiento integral, sistematico y continuo
del proceso a partir del area de los conocimientos, y abarcando otros aspectos que hacen
a la formacion del futuro profesional, liste seguimiento permitird la necesaria
realimentacion del sistema a fin de optimizar el proceso y el producto tinal.

Se considerardn logros obtenidos, calidad de los mismos, produccién escrita,
sentido de responsabilidad, dedicacion a la tarca encomendada, grado de participacion,
toma de decisiones, actitud adoptada, capacidad de resolucion de problemas, relaciones
humanas y todo aquello que el equipo docente considere necesario para una evaluacion
del progreso del alumno en vista al fuLuro profesional, Estos criterios permitiran
complementar las formas tradicionales, examenes parciales y finales, en la bisqueda de
una evaluacion mas relevante y justa.

La adopcidon de los criterios mencionados tiene en cuenta el concepto de
eficiencia de la ensefianza, como parte del compromiso de transformacién. En nuestra
propuesta se apunta a la eficiencia a través del permanente seguimiento de avance grupal
e individual y en continua evaluacion, con la finalidad de obtener la mayor calidad del
producto final como asi también del proceso en si.

A los efectos de mantener la coherencia necesaria entre las evaluaciones de los
aprendizajes y los propoésitos y contenidos de la formacion, los criterios de evaluacion
deberan ser lo suficientemente amplios, flexibles y abarcalivos como para contemplar los
lincamientos generales antes sefialados y las particularidades de cada caso.

SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIO

La (‘omisién Curiiculat sera responsable de una tarea de seguimiento permanente
y una evaluacién dinamica del Plan de Estudios, desde su implementacion y en periodos
preestablecidos durante el desarrollo del mismo. Los objetivos de esta tarea son:
e Obtener informacién objetiva y sistematizada sobre la evolucién del Plan de Estudios
y logros alcanzados, como asi también sobre los eventuales inconvenientes que se
presenten.
e Analizar la informacion relevada, detectar problemas y caracterizarlos.
* Proponer soluciones a los problemas detectados.
» Colaborar con las Autoridades Académicas y con los Departamentos Pedagdgicos
involucrados en el monitorco permanente de la implementacion y posterior desarrollo de
la Carrera.
e Atender muy especialmente los problemas que pudieran surgir durante la transicion
del actual plan de estudios al nuevo.
e Evaluar la reaccion del medio a la nueva propuesta educativa y proponer reajustes a
la misma cuando lo crea conveniente y necesario.

REGIMEN DE TRANSICION CON PLANES DE ESTUDIO ANTERIORES.

Para que el cambio al nuevo plan de estudios sea mas efectivo, se hace necesario
establecer claramente:

e Las equivalencias entre el plan nuevo y el anterior que actualmente se esta dictando.

e Las fechas de caducidad del plan anterior, tanto para el dictado de las asignaturas
corno para ios examenes finaies de ias mismas.

e El pian de implementacién ue ias Ingenierias Electricista y en Electronica, donde se
debe establecer el cronograma de implementacion de las asignaturas de ias nuevas
carreras, ya sea mediante ia asimilacion de ias actuales asignaturas a ias nuevas (con la
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adecuacion de los programas analiticos a los nuevos comandos) o medianle [a creacion
ae (as nuevas asignaturas, segun corresponda.

EQUIVALENCIAS ENTRE EL NUEVO PLAN Y EL ANTERIOR

Las equivalencias indicadas a continuacién son aquellas que sumen de un analisis
global de contenidos.

Las equivalencias sefialadas deben enlendorse Gnicamente como validas en forma
automatica por un lapso que se mida con la apertura do la inscripcién a las nuevas
cai ieras de Ingenieria, y se extiende como maximo hasta (res afios posteriores al Gltimo
afio en que se dicte la asignatura en cuestion para el anterior plan, o hasta que se
produzca un cambio de programa de la asignatura equivalente en el nuevo plan, en cuyo
caso la equivalencia automatica dejara de existir inmediatamente.

Las equivalencias no sefialadas expresamente y toda otra cuestion que se presente,
asi como cualquier duda en la aplicacion de las equivalencias automaticas aprobadas,
debera indefectiblemente ser resuelta previa consideracion de la (*"omision Curricula!
que evaluara caso por caso y si correspondiere, lo consultara con el Profesor a cargo de.
la asignatura correspondiente.

Las equivalencias automaticas deben entenderse entre el Plan Anterior y el Nuevo
Plan. Las equivalencias automaticas se indican en el cuadro siguiente.

PLAN NUEVO PLAN VIGENTE |
CICL ASIGNATURA ASIGNATURA Dur.

(0]

CB ALGEBRA Y GEOMETRIA MATEMATICA A i GEOM. Cual.
ANALITICA ANAL

CB CALCULO DIFERENCIAL E MATEMATICA B Cual
INTEGRAL 1

CB MECANICA Y TERMODINAMICA FISICA 1i FISICA 11 Cual

CB CALCULO DIFERENCIAL E ANALISIS MATEMATICO 1 Cual.
INTEGRAL 1l

CB ELECTRICIDAD, MAGNETISMO, FISICA Il i FISICA IV Cual.
OPTICA Y SONIDO

CB DIBUJO DIBUJO TEC. Y GEOM. DESCV Cual

CB SEMINARIO DE ING. ELECTRICA Cuat
Médulo 1

CB COMPUTACION Cual.

CB MECANICA TECNICA MECANICA TECNICA Cuat.

CB ELECTROTECNIA 1 ELECTROTECNIA 1 Cuat.

CB ESTADISTICA Y ANALISIS DE Cuat
DATOS

CB FISICA ATOMICA Para Ing. FISICA V Cuat.
Electricista

CB FISICA DEL ESPADO SOLIDO Cual.

CB MATERIALES Y COMPONENTES Cual.

PLAN NUEVO PLAN VIGENTE
CICL ASIGNA 111RA ASIGNATURA Dur.
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CP
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QUIMICA GENERAL

PRUEBA DE TRADUCCION TECNICA
SEMINARIO DE TNG. ELECTRICA
Médulo 11

ANALISIS MATEMATICO
ELECTROTECNIA 11

MEDIDAS ELECTRICASO
ELECTRONICA 1

TEORIA DE CIRCUITOS
TERMODINAMICA

SEMINARIO DE ING. ELECTRICA
Moédulo 111

CIRCUITOS LOGICOS
INSTALACIONES ELECTRICAS |

TEORIA DE CONTROL 1
SEMINARIO DE ING. ELECTRICA
Médulo IV

ECONOMIA Y ORG. INDUSTRIAL

ELECTRONICA INDUSTRIAL,
MAQ. HIDRAULICAS Y TERMICAS

TRANSMISION DE LA ENERGIA
INGENIERIA LEGAL
INSTALACIONES ELECTRICAS 11
SISTEMAS DE POTENCIA
PROYECTO FINAL (anual)

SEMINARIO DE ING. ELECTRICA
Moédulo V

CENTRAL.ES ELECTRICAS

DISENO DE LIN DE TRANSM Y EST.
T

DISTRIBUCION DE LA ENERGIA

FUNDAMENTOS DE
QUIMICA

PRUEBA DE TRADUCCION

ANALISIS MATEMATICO 11
ELECTROTECNIA 11
MEDICIONES ELECTRICAS
ELECTRONICA 1

TEORIA DE LOS CIRCUITOS

ELECTRONICA 1M

INSTALACIONES
ELECTRICAS

I-VALI \C ECONOM. DE
PROY.

ELECTRONICA INDUSTRIAL

REDES ELEC TRICAS
INGENIERIA LEGAL

CENTRALES ELECTRICAS

Cual.

Cuat.
Cuat.

Cuat.
Cuat.
C-uat.
Cuat.
Cuat.
Cuat.
Cuat.

Cuat.
Cuat

Cuat.
Cuat

Cuat.

Anual
Cuat.

Cuat.
Cuat.
Cuat.
Cuat.
Anual
Cuat.

Cuat.
Cuat.

Cuat,
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CP PROYECTO FINAL (anual) PROY Y CONST DE EQUIPOS Anua
1
CP SEMINARIO DE ING. EN ELEC Cuat.
Modulo V
CP ECONOMIA Y ORG. INDUSTRIAL LVALUAC, ECONOM. DE Cuat.
PROYEC.
CP OPTATIVA 4 Cuat

LAS ASIGNATURAS OPTATIVAS DE LAS DISTINTAS ALTERNATIVAS DE
ESPECIALIZACION NO TIENEN EQUIVALENCIAS AUTOMATICAS



