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Capitulo 1

SQL Server 2000

1.1 Introduccion

SQL Server 2000 es un sistema de gestién de bases de datos relacionales
(SGDBR o RDBMS': Relational Database Management System) diseniado para
trabajar con grandes cantidades de informacién y con la capacidad de cumplir
con los requerimientos de proceso de informacién para aplicaciones comerciales
y sitios Web. [2] [1] [3]

Ofrece el soporte de informacién para las tradicionales aplicaciones Clien-
te/Servidor, las cuales estdn conformadas por una interfaz a través de la cual
los clientes acceden a los datos por medio de una LAN.

La hoy emergente plataforma . NET exige un gran porcentaje de distribu-
cién de recursos, desconexioén a los servidores de datos y un entorno descen-
tralizado, para ello sus clientes deben ser livianos, tales como los navegadores
de Internet, los cuales accederdn a los datos por medio de servicios como el
Internet Information Services (11S).

SQL Server 2000 esté disenado para trabajar con dos tipos de bases de
datos:

e OLTP (OnLine Transaction Processing): Son bases de datos caracteri-
zadas por mantener una gran cantidad de usuarios conectados concu-
rrentemente realizando ingreso y/o modificacién de datos. Por ejemplo:
entrada de pedidos en linea, inventario, contabilidad o facturacién.

1
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e OLAP (OnLine Analytical Processing): Son bases de datos que almace-
nan grandes cantidades de datos que sirven para la toma de decisiones,
como por ejemplo las aplicaciones de anédlisis de ventas.

SQL Server puede ejecutarse sobre redes basadas en Windows Server asi
como sistema de base de datos de escritorio en maquinas Windows NT Wor-
kstation, Windows Millenium y Windows 98.

Los entornos Cliente / Servidor estédn implementados de tal forma que
la informacién se guarde de forma centralizada en un computador central
(servidor), siendo el servidor responsable del mantenimiento de la relacién
entre los datos, asegurarse del correcto almacenamiento de los datos, establecer
restricciones que controlen la integridad de datos, etc.

Del lado cliente, este corre tipicamente en distintas computadoras las cuales
acceden al servidor a través de una aplicacién, para realizar la solicitud de
datos los clientes emplean el Structured Query Language (SQL), este lenguaje
tiene un conjunto de comandos que permiten especificar la informacién que se
desea recuperar o modificar.

Existen muchas formas de organizar la informacién pero una de las formas
mads efectivas de hacerlo estd representada por las bases de datos relaciona-
les, las cuales estdn basadas en la aplicacién de la teoria matemadtica de los
conjuntos al problema de la organizacién de los datos.

En una base de datos relacional, los datos estdn organizados en tablas
(lamadas relaciones en la teoria relacional).

Una tabla representa una clase de objeto que tiene importancia para una
organizacion.

Por ejemplo, se puede tener una base de datos con una tabla para emplea-
dos, otra para clientes y otra para productos del almacén. Las tablas estdn
compuestas de columnas y filas (atributos y tuplas en la teoria relacional).

La tabla Empleados tendria columnas para el nombre, el apellido, cédigo
del empleado, departamento, categoria laboral y cargo. Cada fila representa
una instancia del objeto representado por la tabla. Por ejemplo, una fila de la
tabla Empleados representa el empleado cuyo Id. de empleado es 12345.

Al organizar los datos en tablas, se pueden encontrar varias formas de
definirlas. La teoria de las bases de datos relacionales define un proceso, la
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normalizacion, que asegura que el conjunto de tablas definido organizars los
datos de manera eficaz (ver fig. 1.1 de la pag. 4).

SQL Server incluye un conjunto de herramientas que facilitan la instala-
ci6n y administracién del servidor asf como un conjunto de herramientas que
facilitan el diseno e implementacién de base de datos, entre ellos podemos
mencionar:

e SQL Server 2000 Database Engine, disenado para almacenar detalla-
damente los registros de las operaciones transaccionales (OLTP); este
motor es responsable de mantener la seguridad de los datos, proveer un
adecuado nivel de tolerancia a fallos, optimizar las consultas, emplear
adecuadamente los bloqueos de recursos para optimizar la concurrencia,
etc.

e SQL Server 2000 Analysis Services, provee herramientas para consultar
informacién almacenada en data warehouses y data marts, como por
ejemplo cuando se desea obtener informacién totalizada acerca de los
niveles de ventas mensuales por regiones de ventas, etc.

e Soporte para aplicaciones, SQL Server brinda a las aplicaciones clientes
la posibilidad de acceder a los datos a través de un lenguaje denominado
Transact-SQL, asimismo es importante mencionar que ahora existe un
soporte para devolver la informacién enformato XML.

Como soporte para las aplicaciones clientes se tiene:

1. SQL Distributed Management Objects (SQL-DMO), API que brinda un
conjunto de objetos COM que encapsulan toda la funcionalidad admi-
nistrativa del motor de datos.

2. Decision Support Objects (DSO), API que brinda un conjunto de ob-
jetos COM que encapsulan las funcionalidades de los SQL Server 2000
Analysis Services.

3. Management Instrumentation (WMI), es una API orientada a objetos
que permite administrar aplicaciones scripts para monitorear, configurar
y controlar los servicios, recursos y aplicaciones de Windows. SQL Server
ofrece una API que devuelve la informacién del motor de datos y de
todas sus instancias, esta API se denomina SQL Server 2000 WMI .
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Figura 1.1: Esquema cliente / servidor.
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Entre los componentes adicionales de SQL Server 2000, se puede mencio-
nar:

e Data Transformation Services, permite recuperar informacién de un ori-
gen de datos, realizar transformaciones sencillas o complejas (como to-
talizaciéon de datos) y almacenarlos en otro origen de datos, como una
base de datos SQL o un cubo multidimensional.

e Replicacion, se puede distribuir la informacion a través de un mecanismo
de replicacién con la finalidad de optimizar el rendimiento o de mante-
ner autonomia, mientras una copia de la informacién almacenada en
diferentes computadoras mantengan sincronizacion.

e FEnglish Query, provee de un sistema que permite a los usuarios plan-
tear una pregunta en lenguaje natural en lugar de emplear un formato
Transact-SQL. Por ejemplo: “List all customers”, “How many blue dress
were sold in 200177, etc.

e Meta Data Services, son un conjunto de servicios que permiten almace-
nar informacién acerca de las bases de datos y aplicaciones clientes que
las emplean; esta informacién es aprovechada cuando se requiere inter-
cambiar con otras aplicaciones. Los Meta Data Services proveen tres
estandares: Meta Data Coalition Open Information Model (MDC OIM),
Interfaces COM y XML Encoding.

e Ademss de ello cuenta con la documentacién apropiada para poder ob-
tener informacién detallada de cada uno de los tépicos de SQL Server
(ver fig. 1.2 de la pég. 6).

1.2 Bases de Datos de SQL Server

SQL Server soporta bases de datos del sistema y bases de datos del usuario.

Las bases de datos del sistema almacenan informacién que permite operar
y administrar el sistema, mientras que las de usuario almacenan los datos
requeridos por las operaciones del cliente.

Las bases de datos del sistema son:
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Figura 1.2: Componentes de SQL Server 2000.
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® master

La base de datos master se compone de las tablas de sistema que realizan
el seguimiento de la instalacién del servidor y de todas las bases de datos que
se creen posteriormente. Asimismo controla las asignaciones de archivos, los
pardmetros de configuraciéon que afectan al sistema, las cuentas de inicio de
sesién. Esta base de datos es critica para el sistema, asi que es bueno tener
siempre una copia de seguridad actualizada.

e tempdd

Es una base de datos temporal, fundamentalmente un espacio de trabajo,
es diferente a las demds bases de datos, puesto que se regenera cada vez que
arranca SQL Server. Se emplea para las tablas temporales creadas explicita-
mente por los usuarios, para las tablas de trabajo intermedias de SQL Server
durante el procesamiento y la ordenacién de las consultas.

e model

Se utiliza como plantilla para todas las bases de datos creadas en un sis-
tema.

Cuando se emite una instruccion CREATE DATABASE, la primera parte
de la base de datos se crea copiando el contenido de la base de datos model,
el resto de la nueva base de datos se llena con pdginas vacias.

e msdb

Es empleada por el servicio SQL Server Agent para guardar informacién
con respecto a tareas de automatizaciéon como por ejemplo copias de seguridad
y tareas de duplicacién, asimismo solucién a problemas.

La informacién contenida en las tablas que contiene esta base de datos, es
facilmente accedida desde el Administrador Empresarial, asi que se debe tener
cuidado de modificar esta informacién directamente a menos que se conozca
muy bien lo que se esta haciendo.
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o distribution

Almacena toda la informacién referente a la distribucion de datos basada
en un proceso de replicacion.

1.3 Objetos de una Base de Datos

Las Tablas son objetos de la base de datos que contienen la informacién de los
usuarios; estos datos estdn organizados en filas y columnas, de manera similar
a la de una hoja de cédlculo. Cada columna representa un dato aislado y en
bruto que por si solo no brinda informacién, por lo tanto estas columnas se
deben agrupar y formar una fila para obtener conocimiento acerca del objeto
tratado en la tabla.

Por ejemplo, se puede definir una tabla que contenga los datos de los
productos ofertados por una tienda, cada producto estaria representado por
una fila mientras que las columnas podrian identificar los detalles como el
coédigo del producto, la descripcién, el precio, las unidades en stock, etc. (ver
fig. 9 de la pag. 9).

Una Vista es un objeto definido por una consulta. Similar a tabla, la vista
muestra un conjunto de columnas y filas de datos con un nombre, sin embargo,
en la vista no existen datos, estos son obtenidos desde las tablas subyacentes
a la consulta. De esta forma si la informacién cambia en las tablas, estos
cambios también serdn observados desde la vista. Fundamental emplean para
mostrar la informacién relevante para el usuario y ocultar la complejidad de
las consultas.

Los Tipos de datos especifican qué tipo de valores son permitidos en cada
una de las columnas que conforman la estructura de la fila. Por ejemplo, si se
desea almacenar precios de productos en una columna se deberia especificar
que el tipo de datos sea money, si se desea almacenar nombres se debe escoger
un tipo de dato que permita almacenar informacién de tipo cardcter.

SQL Server nos ofrece un conjunto de tipos de datos predefinidos, pero
también existe la posibilidad de definir tipos de datos de usuario.

Un Procedimiento almacenado es una serie de instrucciones SQL precompi-
ladas las cuales organizadas l6gicamente permiten llevar a cabo una operacién
transaccional o de control. Un Procedimiento almacenado siempre se ejecuta
en el lado del Servidor y no en la maquina Cliente desde la cual se hace el
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Objetos de una base de datos

Indice Clustered
Billeteras

Camisas Stored
Correas Procedure .
ActPrecios Trigger

CodProd | DesProd CodProvee Precio Stock Vigente

Integer longstring Integer money integer char{1)
1 Pantalones |5 153.00 150 1
2 Camisas 3 65.50 100 0
3 Correas 1 45.25 125 1
ProductosView l_i
SELECT CodProd, DesProd, Precio Check
FROM Productos
Stock>=0

Figura 1.3: Objetos de una base de datos.
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requerimiento. Para ejecutarlos deben ser invocados explicitamente por los
usuarios.

Un Desencadenador es un Procedimiento almacenado especial, el cual se
invoca automadticamente ante una operacién de Insert, Update o Delete sobre
una tabla. Un Desencadenador puede consultar otras tablas y puede incluir
complejas instrucciones SQL; se emplean para mantener la integridad referen-
cial, preservando las relaciones definidas entre las tablas cuando se ingresan o
borran registros de aquellas tablas.

Los Valores predeterminados especifican el valor que SQL Server insertard
en una columna cuando el usuario no ingresa un dato especifico. Por ejemplo,
si se desconoce el apellido materno de un empleado, SQL Server podria incluir
automdticamente la cadena NN para identificar este campo.

Las Reglas son objetos que especifican los valores aceptables que pueden
ser ingresados dentro de una columna particular. Las Reglas son asociadas a
una columna o a un tipo de dato definido por el usuario. Una columna o un
Tipo de dato puede tener solamente una Regla asociada con ellos.

Las Restricciones son restricciones que se asignan a las columnas de una
tabla y son controladas autométicamente por SQL Server.

Esto nos provee las siguientes ventajas:

e Se pueden asociar multiples constraints a una columna, y también se
puede asociar un constraints a multiples columnas.

e Se pueden crear las Restricciones al momento de crear la tabla (create-
table).

Las Restricciones conforman el standars ANSI para la creacién y alteracion
de tablas, estos no son extensiones del Transact SQL.

Se puede usar un constraints para forzar la integridad referencial, el cual
es el proceso de mantener relaciones definidas entre tablas cuando se ingresan
o eliminan registros en aquellas tablas.

Los indices de SQL Server son similares a los indices de un libro que nos
permiten llegar rdpidamente a las pédginas deseadas sin necesidad de pasar
hoja por hoja; de forma similar los indices de una tabla nos permitirdn buscar
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Tabla EMPLEADOS
codEmp nom ini mat telf direc | see
+ P4 ZEZEM I Accorti
PEA5902EM 5 Afonso
“Pe20290F “ictoria F Aghwaorth
H-B23728F Helen B enneatt
* L-B31947F Lezley Erowin
- [ . .
- . - -
. . . .

Indice en
codEmp

L-3313947F

P4 26280
-
-
-

P& Z0230F
-

Figura 1.4: Creacién de tablas.

informacién répidamente sin necesidad de recorrer registro por registro toda

la tabla.

Un indice contiene wvalores y punteros a las filas donde estos valores se

encuentran (ver fig. 1.4 de la pag. 11).

1.4 Creacion de Base de Datos

En términos sencillos una base de datos de SQL Server es una coleccion de

objetos que contiene y administra datos.

Antes de crear una base de datos es importante entender cémo es que

almacena la informacién (ver fig. 1.5 de la pdg. 12).
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Como se almacena la data

Base'delDatos

Datos(archivo) Log (archivo)

.mdf or .ndf Adf
Tablas, \ | ‘ | ‘ Extent
Indices (8 paginas
continuas)
Datos | Pagina (8 KB)

Tam. Max. Fila = 8060 bytes

Figura 1.5: Almacenamiento de datos.
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1.5 Paginas y Extensiones

Antes de crear una base de datos con SQL Server 2000, se debe tener en cuenta
que la unidad basica de almacenamiento es la pdgina (data page), el tamano
de cada page es de 8 KB, lo cual representa un total de 128 paginas por cada
megabyte.

El comienzo de cada pégina es una cabecera de 96 bytes que se utiliza para
almacenar informacién de cabecera tal como el tipo de pdgina, la cantidad de
espacio libre de la pdgina y el Id. del objeto propietario de la pédgina.

Existen ocho tipos de pdginas en los archivos de datos de una base de datos
SQL Server 2000 (ver tabla 1.1 de la pdg. 13).

|| Tipo de pagina ‘ Contenido H
Datos Filas con todos los datos excepto
los de tipo text, ntext e image.
Indice Entradas de indices.
Texto o imagen Datos de tipo text, ntext e image.
Mapa de asignacién global / Informacién acerca de las
Mapa de asignacion extensiones asignadas.
global secundario
Espacio libre en Informacién acerca del
la pégina espacio libre disponible en las paginas.
Mapa de asignacién de Informacién acerca de las extensiones
indices utilizadas por una tabla o un indice.
Bulk Changed Map Informacién de los extends
modificados por operaciones
Bulk desde el 1ltimo backup del log.
Differential Informacién de los extends
Changed Map modificados desde el ltimo
full database backup.

Tabla 1.1: Tipos de paginas en SQL Server 2000.

Los archivos de registro (LOG) no contienen pédginas, contienen series de
registros.

Las pédginas de datos contienen todos los datos de las filas de datos excepto
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Pagina de datos de Microsoft SQL Server

Encabezado de pag.

Fila de datos 1

Fila de datos 2

-"] Fila de datos 2

Espacio dizponible

O esplazarients
4mae laz

Figura 1.6: Pagina de datos.

los datos text, ntext e image, que estan almacenados en paginas separadas. Las
filas de datos se colocan en las pdginas una a continuacién de otra, empezando
inmediatamente después de la cabecera, al final de cada pdgina se encuentra
una tabla de posiciones de filas que contiene una entrada por cada fila de la
pdgina y cada entrada registra la posicién, desde el principio de la pagina, del
primer byte de la fila.

Las entradas de la tabla de posiciones de filas estdan en orden inverso a la
secuencia de las filas de la pégina (ver fig. 1.6 de la pag. 14).

En SQL Server las filas no pueden continuar en otras paginas.

Las extensiones son la unidad bdsica de asignacion de espacio a las tablas
e indices.

Constan de 8 pédginas contiguas, es decir 64 KB. Lo cual representa 16
extensiones por MB.

Para hacer que la asignacién de espacio sea eficiente, SQL Server 2000 no
asigna extensiones enteras a tablas con poca cantidad de datos.

Se tiene dos tipos de extensiones:
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Extent Mixto

Labila 2 inclice 1 indice 2 talla 2 takla 2 indoo 3 takls 2 takla 2
Extent Uniforme

takla1 tabilal tablal tabla takilal tablat tablat takla1

Figura 1.7: Tipos de extensiones.
e Las extensiones uniformes son propiedad de un tnico objeto; sélo el
objeto propietario puede utilizar las ocho pdginas de la extension.
o FExtensiones miztas, pueden estar compartidas por hasta ocho objetos

(ver fig. 1.7 de la pég. 15).

Las tablas o indices nuevos son asignados a pédginas de extensiones mixtas.
Cuando la tabla o el indice crecen hasta el punto de ocupar ocho pédginas, se
pasan a extensiones uniformes.

1.5.1 Archivos y Grupos de Archivos Fisicos de la Base de
Datos
Un archivo de base de datos no es més que un archivo del sistema operativo.

Una base de datos se distribuye en por lo menos dos archivos, aunque es
muy probable que sean varios los archivos de base de datos que se especifican
al crear o al modificar una base de datos.

Principalmente SQL Server divide su trabajo en un archivo para datos y
otro para el registro de las transacciones (log).

SQL Server 2000 permite los tres siguientes tipos de archivos:

e Archivos de datos primarios
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Toda base de datos tiene un archivo de datos primario que realiza el segui-
miento de todos los demds archivos, ademds de almacenar datos. Por convenio
este archivo tiene la extensién MDF'.

o Archivos de datos secundarios

Una base de datos puede tener cero o varios archivos de datos secundarios.
Por convenio la extensién recomendada para los archivos de datos secundarios
es NDF'.

e Archivos de registro (LOG)

Todas las bases de datos por lo menos tendrdn un archivo de registro que
contiene la informacién necesaria para recuperar todas las transacciones que
suceden sobre la misma. Por convenio la extensién de este archivo es LDF'.

Por lo tanto, al crear una base de datos, debemos considerar las siguientes
premisas y reglas para el almacenamiento de los datos:

e Todas las Bases de Datos tienen un archivo de base de datos primario
(.mdf) y uno para el Log de Transacciones (.1df). Ademds puede tener
archivos de datos secundarios (.ndf).

e Cuando se crea una Base de Datos, una copia de la Base de Datos Model,
la cual incluye tablas del sistema, es copiada en la nueva Base de Datos.

e La Data (los datos) es almacenada en bloques de 8-kilobytes (KB) de
espacio de disco contiguo llamado péginas.

e Las filas o registros no pueden atravesar paginas. Esto es, que la méxima
cantidad de datos en una fila de datos simple es de 8060 bytes.

e Las tablas y los indices son almacenados en Extents. Un Fxtents consta
de ocho péginas contiguas, o sea 64 KB.

e El Log de Transacciones lleva toda la informacién necesaria para la re-
cuperacién de la Base de Datos en una eventual caida del sistema. Por
defecto, el tamano del Log de Transacciones es del 25% del tamano de
los archivos de datos. Se usa esta configuracién como punto de partida
y se ajusta de acuerdo a las necesidades de la aplicacion.
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1.5.2 Archivos de Registro (LOG de Transacciones)

El LOG de transacciones archiva todas las modificaciones de los datos tal cual
son ejecutados. El proceso es como sigue:

1. Una modificacién de datos es enviada por la aplicacion cliente.

2. Cuando una modificacién es ejecutada, las pdginas afectadas son leidas
del disco a memoria (Buffer Cache), provista de las pdginas que no estan
todavia en la DataCachedelqueryprevio.

3. Cada comando de modificacién de datos es archivado en el LOG. El
cambio siempre es archivado en el LOG y es escrito en el disco antes que
el cambio sea hecho en la Base de Datos. Este tipo de LOG es llamado
LOG de tipo write-ahead.

4. Una vez que las paginas de datos residen en el Buffer Cache, y las pdginas
de LOG son archivadas sobre el disco en el archivo del LOG, el proceso
de CHECKPOINT, escribe todas las transacciones completas a la Base
de Datos en el disco.

5. Una modificacién de datos es enviada por la aplicacién cliente. Si el sis-
tema falla, automédticamente el proceso de recuperacién usa el LOG de
Transacciones para llevar hacia delante todas las transacciones compro-
metidas (COMMIT) y llevar hacia atrds alguna transaccién incompleta
(ROLLBACK) (ver fig. 1.8 de la pég. 18).

Los marcadores de transaccion en el LOG son usados durante la recupe-
racién automadtica para determinar los puntos de inicio y el fin de una tran-
saccién.

Una transaccidn se considera completa cuando el marcador BEGIN TRAN-
SACTION tiene un marcador asociado COMMIT TRANSACTION. Las pagi-
nas de datos son escritas al disco cuando ocurre el CHECKPOINT.

1.5.3 Creacién de Base de Datos

Se puede crear una base de datos de distintas maneras, utilizando el Wizard,
desde el Administrador Empresarial o a través del Query Analizer.
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Como trabaja el Log de transacciones

= La modificacién es —
enviada por la aplicacién La modificacidon es grabada
w en el log de transacciones
s [ Buffer Cache

= <y
=T

Las paginas de datos son

colocadas, o leidas desde
el buffer cache, y se modifican

Disco

Disco

Checkpoint escribe
las transacciones
aceptadas (commited)
En la base de datos

Figura 1.8: Funcionamiento del Log de transacciones.
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o QObservaciones:

Se emplea CREATE DATABASE para crear una base de datos y los
archivos que almacena ésta. SQL Server implementa CREATE DATA-
BASE en dos pasos:

SQL Server utiliza una copia de model para inicializar la base de datos
y sus metadatos.

SQL Server rellena el resto de la base de datos con paginas vacias, excep-
to las paginas que tengan datos internos que registren cémo se emplea
el espacio en la base de datos.

Cualquier objeto definido por el usuario en model se copiard a todas las
bases de datos recién creadas.

Cada base de datos nueva hereda los valores opcionales de la base de
datos model (a menos que se especifique FOR ATTACH).

En un servidor se puede especificar un maximo de 32.767 bases de datos.

Cuando se especifica una instruccion CREATE DATABASE nombreBa-
seDatos sin parametros adicionales, la base de datos se crea con el mismo
tamano que model.

Cada base de datos tiene un propietario con capacidad para realizar
actividades especiales. El propietario es el usuario que crea la base de
datos, este propietario se puede cambiar mediante sp changedbowner.

;. Quiénes Pueden Crear Bases de Datos?

En forma predeterminada podran hacerlo los usuarios que pertenecen al rol
sysadmin y dbcreator. Los miembros de las funciones fijas de servidor sysadmin
vy SecurityAdmin pueden conceder permisos CREATE DATABASE a otros
inicios de sesién.

Los miembros de las funciones fijas de servidor sysadmin y dbcreator pue-
den agregar otros inicios de sesién a la funcién dbcreator. El permiso CREATE
DATABASE debe concederse explicitamente; no se concede mediante la ins-
truccion GRANT ALL.

Estos permisos se limitan a unos cuantos inicios de sesién para mantener
el control de la utilizacién de los discos del equipo que ejecuta SQL Server.
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Creando Miiltiples Archivos

La ventaja de almacenar la base de datos en multiples archivos radica en la
flexibilidad de modificar en futuro la configuracién del hardware sin que se vea
afectada la base de datos, otro de los motivos es que si se emplea una base de
datos de 15GB y por algiin motivo ocurre una falla y desea recuperar desde el
backup, necesitaria una unidad de 15 o mas GB de almacenamiento, mientras
que si se distribuyé la base de datos en multiples archivos pequefios serd mads
probable que tenga disponibles multiples unidades de 4 GB que unidades de
15GB.

Con las sentencias del Transact-SQL es posible modificar la lista de ar-
chivos que conforman la base de datos, agregar o quitar archivos, incluso se
puede definir nuevos grupos de archivos, los cuales permitirdn tratar miltiples
archivos como si se tratard de uno solo.

Para poder realizar esta tarea se emplea la sentencia ALTER DATABASE.

Renombrando Base de Datos

Para quitar una base de datos, se utiliza DROP DATABASE. Para cambiar el
nombre de una base de datos, se utiliza sp_renamedb, pero se debe recordar
que para esto la base de datos a renombrar tiene que tener activa la opcién
‘single user’.

1.6 Creacion de Tablas

1.6.1 Tipos de Datos de SQL Server 2000

SQL Server brinda una serie de tipos de datos para almacenar la informacién;
la correcta seleccién del tipo de dato es simplemente una cuestién de determi-
nar qué valores desea almacenar, como por ejemplo cardcter, enteros, binario,
fechas, etc.

Los siguientes objetos tienen tipos de datos:

e Columnas de tablas y vistas.
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Parametros de procedimientos almacenados.

Variables.

Funciones de Transact-SQL que devuelven uno o més valores de datos
de un tipo de datos especifico.

Procedimientos almacenados que devuelven un cédigo, que siempre es
de tipo integer.

Al asignar un tipo de datos a un objeto se definen cuatro atributos del
objeto:

e La clase de datos que contiene el objeto, por ejemplo, carédcter, entero o
binario.

e La longitud del valor almacenado o su tamaio.

e La precisién del nimero (sélo tipos de datos numeéricos). La precisién
es el nimero de digitos que puede contener el nimero. Por ejemplo,
un objeto smallint puede contener hasta 5 digitos, con lo que tiene una
precisién de 5.

e La escala del nimero (sélo tipos de datos numéricos). La escala es el
maximo nimero de digitos a la derecha del separador decimal. Por
ejemplo, un objeto int no puede aceptar un separador decimal y tiene
una escala de 0. Un objeto money puede tener hasta 4 digitos a la
derecha del separador decimal y tiene una escala de 4.

1.6.2 Utilizar Datos Binarios

Los tipos de datos binary y varbinary almacenan cadenas de bits. Mientras que
los datos de caracter se interpretan segiin la pagina de cédigos de SQL Server,
los datos binary y varbinary son, simplemente, un flujo de bits y pueden tener
una longitud de hasta 8.000 bytes.

Las constantes binarias tienen un 0x (un cero y una letra x en mintsculas)
a la izquierda, seguido de la representaciéon hexadecimal del patrén de bits.
Por ejemplo, 0x2A especifica el valor hexadecimal 2A, que es equivalente al
valor decimal 42 o un patrén de bits de un byte de 00101010.
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Las tablas 1.9 de la pag. 23 y 1.10 de la pdg. 24 describen los tipos de
datos provistos por SQL Server.

1.6.3 Tipos de Datos Definidos por el Usuario

Los tipos de datos definidos por el usuario estédn basados en los tipos de datos
disponibles a través de SQL Server 2000. Los tipos de datos definidos por
el usuario se pueden emplear para asegurar que un dato tenga las mismas
caracteristicas sobre multiples tablas.

1.6.4 Empleo de Comandos DDLL (Data Definition Language)

SQL Server 2000 emplea las tablas como objetos de almacenamiento de datos
que los usuarios manipulan a través de sus aplicaciones o via web.

Las tablas son objetos compuestos por una estructura (conjunto de colum-
nas) que almacenan informacién interrelacionada (filas) acerca de algin objeto
en general.

Las tablas se definen para los objetos criticos de una base de datos, por
ejemplo CLIENTES y su estructura estaria conformada por cada uno de los
atributos que se requieran de los clientes para poder obtener informacién de
ellos, como por ejemplo: nombres, direcciones, teléfonos, celular, etc.

Cada uno de estos atributos tiene un tipo de dato definido y ademds la
tabla debe permitir asegurar que cada cédigo de producto es tinico en la misma,
para asegurarse de no almacenar la informacién del mismo cliente dos veces.

Las tablas suelen estar relacionadas entre si, para facilitar el hecho de
consultas entre miltiples tablas.

Se pueden distinguir los siguientes tipos de tablas.

Tablas del Sistema

La informacién usada por SQL Server y sus componentes es almacenada en
tablas especiales denominadas como tablas del sistema. Estas tablas no deben
alterarse directamente por el usuario.
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Categoria Descripcion Tipo de Dato Descripcién
|Almacenan cadenas de binary La data debe tener una longitud
its. La data consiste de Y fija (hasta 8§ KB).
nimeros hexadecimales. Los datos pueden variar en el
Binario _POF ejemplo el decimal  |varbinary niimero de digitos
245 es F§ en hexadecimales (hasta 8 KB).
hexadecimal. La data puede tener una
image longitud variable y exceder los
8Kb.
Consisten de una har Los datos deben tener una
combinacién de letras,  [* longitud fija (Hasta 8 KB).
simbolos y mimeros. Por La data puede variar en el
Caracter fgjemplo las varchar niimero de caracteres (Hasta 8
combinaciones "John928" KB.)
Iy "0 &(%B99nh jkI". i Los datos pueden ser caracteres
rext ASCII que excedan los 8 KB.
Consisten en Fechas en el rango 01 Ene
lcombinaciones validas de [Datetime 1753 hasta el 31 Dic 9999 (Se
Fachay stos datos. - requiere § bytes por valor).
Hora 1;-0 puedc Separar en tpos Fechas en el rango 01 Ene 1900
istintos el . = .
lmacenamiento de sélo smalldatetime haste! 06 Jun 2079 (Se requiere
fechas o s6lo horas, requires 4 bytes por valor).
Consisten en informacién Los datos pueden tener hasta 38
lque almacena digitos, todos los cuales podrian|
informacion significativa . estar a la derecha del punto
después del punto decimal decimal. Este tipo de dato
Decimal  |decimal. guarda un valor exacto del
niimero y no una aproximacior.
Para SQL Server, el tipo de
numeric dato numeric es equivalente al
tipo de datos decimal.
[NUmeros aproximados float Datos en el rango de 1.79E +
Punto (Punto flotante). ) 308 hasta 1.79E + 308.
Flotante eal Datos en el rango de 3.40E +
38 hasta 3.40E + 38.
Consiste en informaecion Datos en el rango de 2763 (—
numérica positiva o 9223372036854775808) hasta
negativa como por . 2763-1
Eateros | emplo -5, 0 yp 25. bigint (0223372036854775807). Se
requieren de 8 bytes para
almacenar estos valores.
Datos en el rango de -
2.147,483 648 hasta
int 2.147,483,647. Se requieren de
4 bytes para almacenar estos
valores.

Figura 1.9: Categorfas y tipos de datos - 1.

23



24

Categoria

Descripcion

CAPITULO 1. SQL SERVER 2000

Tipo de Dato

Descripcién

smallint

Datos en el rango de —32,768
hasta 32.767. Se requieren 2
bytes por cada valor de este
tipo.

tinyint

Datos entre 0 y 255, se requiere
de 1 byte.

Monetario

Cantidades monetarias
[positivas o negativas.

MONCY

Datos monetarios entre —
022,337,203.,685,477.5808 y
+922,337,203,685.477.5807
(Se requieren 8 bytes por
valor).

smallmoney

Datos monetarios entre —
214.748.3648 y 214.748.3647
(Se requieren de 4 bytes por
valor).

Especiales

Consisten en mformacién
que no recae en ninguna
de las categorias
anteriormente
mencionadas.

Datos que consisten de 10 0.
Emplear este tipo de dato para
representar TRUE o FALSE 6
YES o NO.

CUrsor

Este tipo de dato es empleado
por variables o procedimientos
almacenados que emplean
parametros OUTPUT
referenciados a un cursor.

timestamp

Este tipo de dato es empleado
para indicar la actividad que
ocurre sobre una fila. La
secuencia de este nimero se
incrementa en formato binario.

uniqueidentifier

Consiste en un numero
hexadecimal que especifica un
globally unique identifier
(GUID). es 1til cuando se desea
asegurar la unicidad de una fila
entre muchas otras.

SQL_variant

Almacena varios tipos de datos,
a excepeidn de text, ntext,
timestamp, image y sql_variant.

Almacena un resultado de una
consulta para su posterior
procesamiento. Se puade

table emplear para definir variables
locales de tipo table o para
retornar los valores devueltos
por una funcidn del usuario.
2 IAl emiplear este tipo de Datos con longitud fija. hasta
Unicode P ! nchar = ;

datos se puede almacenar

4000 caracteres Unicode.

Figura 1.10: Categorias y tipos de datos - 2.
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Si se desea obtener informacion almacenada en las tablas del sistema se
debe usar:

Informacién de la vista esquema (schema view).

Procedimientos almacenados de sistema.

Instrucciones Transact-SQL y funciones.

SQL-DMO.

Catalogo de funciones API.

Las tablas del sistema almacenan informacion, llamada Metadata, acerca
del sistema y de los objetos de las bases de datos. Todas las tablas del sistema
comienzan con el prefijo SYS.

Tablas del Usuario

Permanentes Son las tablas donde se almacena la informacion que los usua-
rios utilizan para sus operaciones. Esta informacion existird hasta que se eli-
mine explicitamente.

Temporales Estas son tablas similares a las permanentes que se graban en
tempdb, y son eliminadas automadticamente cuando ya no son usadas.

Hay dos tipos de tablas temporales, locales y globales, difieren una de la
otra en sus nombres, su visibilidad y su &mbito de vida:

e Tublas Temporales Locales. El primer cardcter del nombre de #, su visi-
bilidad es solamente para la conexién actual del usuario y son eliminadas
cuando el usuario se desconecta.

e Tablas Temporales Globales. Sunombre comienza con ##, su visibilidad
es para cualquier usuario, y son eliminadas luego que todos los usuarios
que las referencian se desconectan del SQL Server.
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Creacién de Tablas
Cuando se crea una tabla se le debe asignar un nombre a la misma, un nombre
a cada columna ademads de un tipo de datos y de ser necesaria, una longitud.

Adicional a las caracteristicas antes mencionadas, SQL Server 2000 brinda
la posibilidad de implementar columnas calculadas, definiéndolas como férmu-
las.

Los nombres de las columnas deben ser tinicos en la tabla.

Consideraciones al Crear Tablas Se debe considerar lo siguiente:

Billones de tablas por base de datos.

1024 columnas por tabla.

8060 como tamano maximo de registro (sin considerar datos image, text
y ntext).

e Al momento de definir una columna se puede especificar si la columna
soporta o no valores NULL.

Para crear tablas se debe utilizar la sentencia CREATE TABLE.

Valores Autogenerados Para las Columnas FEn SQL Server 2000 se
puede definir columnas que obtengan valores generados por el sistema, para
ello se puede hacer uso de las siguientes especificaciones.

Propiedad Identity Permite generar valores secuenciales del sistema,
este tipo de valores pueden ser utilizados en columnas que serdn empleadas
como primary key.

Para emplear esta propiedad se debe especificar un valor de inicio y uno
de incremento. Este tipo de columnas no son editables.
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Eliminacion de tablas

Para eliminar una tabla, se debe hacer click derecho sobre la tabla y se selec-
ciona la opcién Eliminar (ver fig. 1.11 de la pag. 28).

Aparecerd la siguiente caja de didlogo (ver fig. 1.12 de la pdg. 29).

Pulsar click sobre Quitar Todos y con ello la tabla serd retirada de la base
de datos.

Otra forma es utilizando la sentencia DROP TABLE.

1.6.5 Implementar Restricciones

Uno de los principales objetivos de una base de datos relacional es cuidar y
controlar la integridad de los datos, la cual podria perderse ante operaciones
que modifican la informacién como: INSERT , UPDATE y DELETE .

Por ejemplo se puede perder la integridad de datos ante alguna de las
siguientes situaciones:

e Se puede registrar un pedido de un producto no existente.
e Se podria modificar los datos existentes son valores incorrectos.

e Los cambios a la base de datos se podrian aplicar parcialmente, por
ejemplo si se registra un pedido sin actualizar el stock del producto
requerido.

SQL Server provee de multiples medios para controlar la integridad de
datos, como por ejemplo:

e Datos requeridos, es una de las restricciones més sencillas que especifican
qué columnas permiten valores nulos y qué columnas no. Al momento
de definir las columnas de una tabla se podré asignar a cada columna la
especificacién NULL o NOT NULL.

e Control de validez, permite controlar los valores que se le asignardn a
una columna. Por ejemplo, en una columna que guarde promedios de
estudiantes se podria controlar que el rango de valores se encuentre entre
0 y 10.
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fipi dba Isuario
5 Nueya taola. . dbo Isuario
5 Di_se.ﬁar kabla dbo Usuario
5 abrir tabla 3 dbo Usuario
P Tabla de ndice de texto » |dbo suario
P dbo Isuario
e Todas las tarcas 3 dho Lsuaria
Q  Cortar dbo IJsuaria
E Copiar dbo IJsuario
P\ Elirinar % dbo Isuario
Pl cambjar nombre dbo Ilsuario
T dbo Isuario
o Propiedades dba Usuaria
P ayuda dbo IUsuario

Elimina la seleccion actual.

Figura 1.11: Eliminacién de Tablas.
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—

Mostrar dependencias. ..

Quitar objetos .
L’
Se quitaran loz siguientes objetos:
Objeta I Propietario I Tipo | Quitar todos |
MiT abla dbo

Apuda |

Figura 1.12: Quitar Objetos.
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e Integridad de entidad, referido a que una clave principal asegura la
unicidad de cada registro.

o Integridad referencial, asegura las relaciones entre las claves primarias
y claves fordneas, por ejemplo al agregar un pedido, controlar que el
c6digo de producto que se especifica en el pedido exista en la tabla de
productos.

e Reglas comerciales, las modificaciones en la base de datos deben cumplir
con ciertos requisitos para poder mantener la informacién integra, por
ejemplo en el caso anteriormente mencionado, el producto podria existir
pero el stock encontrarse en 0, de tal manera que no deberia registrarse
el pedido.

SQL Server para poder forzar la integridad de datos propone dos modali-
dades:

o Integridad Declarativa

Se debe definir el criterio de consistencia como criterio de la definicién del
objeto.

Para utilizar integridad declarativa se puede emplear constraints, defaults
v rules.

e Integridad por Procedimientos

Se pueden escribir procedimientos almacenados y desencadenadores (Tri-
ggers) para poder forzar la integridad de datos. Aunque las restricciones muy
complejas podrian implementarse a través de lenguajes de programacién y
otras herramientas clientes.

Se revisard la integridad declarativa definiéndola a partir de los CONS-
TRAINTS.

Los CONSTRAINTS son un método estdndar de forzar la integridad de
datos, aseguran que los datos ingresados a las columnas sean vélidos y que las
relaciones entre las tablas se mantengan.

Los CONSTRAINTS se puede definir al momento de crear la tabla, aunque
también es posible hacerlo después de que las tablas se han creado.
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Los CONSTRAINTS se ejecutan antes que la informacién se registre en el
log.

|| Tipo de Integridad | Tipo de Constraints ||
Controlar rango de valores Default
sobre las columnas Check
Unicidad de registros y Primary Key
valores unicos. Unique
Referencial Foreign Key
Check

Tabla 1.2: Tipos de Constraint.

Diagrama de Base de Datos

Una vez que se ha terminado de implementar las restricciones especificadas
anteriormente y luego que se tiene las restricciones funcionando se podria dar
un vistazo al diagrama de la base de datos:

Los diagramas representan griaficamente la estructura de la Base de Datos,
se puede ver sus tablas y disenio, ademds de las relaciones entre ellas. También
se convierte en una herramienta gréafica para crear, modificar e implementar
integridad y constancia de datos.

1.6.6 Recuperar Informacién

Uno de los principales motivos por el cual se guarda informacién, es por que
posteriormente se va a consultar, una de las principales razones por las cuales
las bases de datos relacionales lograron gran aceptacién es, por la forma tan
sencilla de lograr acceder a los datos.

Y como parte de estas facilidades para poder realizar consultas, se encuen-
tra a la sentencia SELECT.
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Select

Recupera informacién de la Base de Datos y permite la seleccién de una o mas
filas o columnas de una o muchas tablas. La sintaxis completa de la instruccién
SELECT es compleja.

Insert

Se utiliza la sentencia INSERT para agregar registros a una tabla.

Si el valor que se intenta agregar a una de las columnas no cumple con
alguno de los constraints establecidos la operaciéon abortard inmediatamente.

Update

Esta sentencia nos permite modificar la informacién de las tablas.

Si la actualizacién de una fila no cumple con una restriccién o regla, infringe
la configuracién de valores NULL o si el nuevo valor es de un tipo de datos
incompatible, se cancela la instruccién, se devuelve un error y no se actualiza
ningun registro.

Delete

Las instrucciones DELETE y TRUNCATE TABLE remueven filas de una
tabla.

Se usa la instruccion DELETE para eliminar una o més filas de una tabla.

Se debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e El SQL Server borra todas las filas de una tabla a menos que se use la
cldusula

WHERE.

e (Cada fila borrada genera historia en el Log de Transacciones.
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Para eliminar registros se puede utilizar también la sentencia TRUNCATE
TABLE, que resulta més rdpida que DELETE puesto que no genera entradas
en el log de transacciones.

Recuperar Informacién de Dos o Mas Tablas (Joins)

Para muchas de las consultas que los usuarios realizan sobre la data almace-
nada en nuestra base de datos es necesario extraer informacién de més de una
tabla, para ello es necesario emplear los JOINS que representan una opera-
cién producir un conjunto de resultados que incorporen filas y columnas de las
tablas referidas en la consulta, esto se hace basdndose en columnas comunes
a las tablas.

Cuando se ejecutan los JOIN, SQL Server compara los valores de las co-
lumnas especificadas fila por fila, entonces usa los resultados de la comparacion
para combinar los valores que califican como nuevas filas.

Cuando se implementa los JOIN, se debe tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Especificar las condiciones del JOIN en base a Primary Key y a Foreign
Key.

e Si una tabla tiene un Primary Key compuesta, se debe referenciar a la
clave entera en la clausula ON del JOIN de tablas.

e Las columnas comunes a las tablas deben ser del mismo tipo de dato.

e Si dos 0 més columnas de las diferentes tablas que participan en el JOIN,
tienen el mismo nombre, se deberd calificar dichas columnas usando el
formato NombreTabla. Nombre. Columna.

e Limitar en lo posible el nimero de tablas en un JOIN, a més tablas, el
SQL Server se tomard mas tiempo para resolver la consulta.

e La clausula LEFT OUTER JOIN permite observar todos los registros
de la tabla que se referencia a la izquierda en una consulta, completa las
filas con NULL en caso que no exista un valor almacenado en la tabla
de la derecha.

e La cldusula RIGHT OUTER JOIN permite observar todos los registros
de la tabla que se referencia a la derecha en una consulta, completa las
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filas con NULL en caso que no exista un valor almacenado en la tabla
de la izquierda.

e La cldusula FULL OUTER JOIN muestra la combinacién de todos los
registros de la tabla de la izquierda con los registros de la tabla de la
derecha.

Desencadenadores

Un desencadenador (trigger) es un tipo especial de procedimiento almacenado
que se activa de forma controlada por sucesos antes que por llamadas directas.
Los desencadenadores (triggers) estén asociados a tablas.

Son una gran herramienta para controlar las reglas de negocio més com-
plejas que una simple integridad referencial, los desencadenadores (triggers)
y las sentencias que desencadenan su ejecucién trabajan unidas como una
transaccion.

El grueso de instrucciones de la definicién del desencadenador deben ser
INSERT, UPDATE o DELETE, aunque se puede utilizar SELECT, no es
recomendable ya que el usuario no espera que se le devuelva registros luego de
agregar o modificar informacioén.

Los desencadenadores (triggers) siempre toman accién después de que la
operacioén fue registrada en el log.

Asignar Roles y/o Permisos - Comandos DCL (Data Control Lan-
guage)

Los comandos Data Control Language permiten asignar o negar derechos a los
usuarios sobre los distintos objetos de la base de datos. Para esto se deben
haber definido los usuarios que tendran acceso a la base de datos.

Los comandos DCL se pueden asignar por sentencias o por objetos.

Creados los usuarios se puede asignar, revocar o negar permisos sobre cada
uno de los objetos de la base de datos.

Para ello se emplearan las siguientes instrucciones:
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¢ GRANT: Permite asignar permisos sobre los objetos de una base de
datos y/o sentencias a utilizar.

¢ REVOKE: Remueve la asignacién o negacién del recurso de base de
datos.

e DENY: Permite negar permisos sobre los objetos de una base de datos
y/o sentencias a utilizar.

1.7 Requisitos de SQL Server 2005 Enterprise Sys-
tem

Los requisitos de SQL Server Enterprise Edition en 32- bit y x64 plataformas,
asi como los sistemas basados en Itanium son los siguientes (ver fig.1.13de la
pag. 36).!

1SQL Server trabaja en hardware certificado para el uso con el sistema operativo de
Microsoft Windows.
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CAPITULO 1.

SQL SERVER 2000

R@uis]tos EntF‘I'EI’iSE‘ Edition SVi_Em

[32-bit

64

Itanium

Procesador

fb00-megahertz (MHz) Pentium III-
rompatible o mas rapido; 1
pigahertz (GHz) o el procesador
fnas rapido recomendado.

1-GHz AMD Opteron, AMD
jathlon 64, Intel Xeon con Intel
FM&4T support, Intel Pentium
[V con EM&4T support
rocessor or faster

1-GHz Itanium o el
procesador mas rapido.

Sistema
lOperativo

IMicrosoft Windows 2000 Server
on Service Pack (SP) 4 or later;
Windows Server 2003 Standard
Fdition, Enterprise Edition, o
Datacenter Edition con P 1 or
ater; Windows Small Business
server 2003 con SP 1 or later

[Microsoft Windows Server
003 standard x64 Edition,
FEnterprise x64 Edition, o
Datacenter %64 Edition con SP
1 or later

IMicrosoft Windows Server
2003 Enterprise Edition o
DataCenter Edition para los
sistemas Itanium-based con
SP 1 or later

Memoria

512 megabytes (MB) de RAM o
fnas; 1 gigabyte (GB) o mas
ecomendado.

512 MB de RAM o mas; 1 GBo
Inas recomendado.

512 MB de RAM o mas; 1 GB
o més recomendado

IDisco Duro

+ Aproximadamente 350 MB de
espacio del disco duro disponible
para la instalacidn recomendada

« Aproximadamente 425 MB de
espacio del disco duro para SQL
Server Books Online, SQL Server
Mobile Books Online, y nuestra
base de datos

+ Aproximadamente 350 MB
de espacio del disco duro
disponible para la instalacidn
recomendada

+ Aproximadamente 425 MB
de espacio del disco duro
disponible adicional para SQL
Server Books Online, SQL
Server Mobile Books Online,
y nuestra base de datos

« Aproximadamente 350 MB
de espacio del disco duro
disponible para la
instalacidn recomendada

« Aproximadamente 425 MB
de espacio del disco duro
adicional para SQL Server
Books Online, SQL Server
Mabile Books Online, y
nuestra base de datos

Drive

ICD-ROM o DVD-ROM drive

[C0-ROM o DVD-ROM drive

CD-ROM o DVD-ROM drive

Pantalla

Super VGA (1,024x768) o superior-
esolucidn del adaptador de videa ]
fonitor

Super VGA (1,024x768) o
uperior-resolucion del
bdaptador de video y monitor

Super VGA (1,024x768) o
superior-resolucidn del
ladaptador de video v monitor

jOtros
IDispositivos

[Microsoft Mouse o el dispositivo
kehalado compatible

[Microsoft Mouse o el
Hispositivo senalado

Microsoft Mouse o el
dispositivo sehalado

« Para informar los servicios, usted
necesita Microsoft Internet
Information Services (IIS) 5.0 o
later, y ASP.NET 2.0 ar later

+ Para informar los servicios,
usted necesita Microsoft
Internet Information Services
(11S) 5.0 or later, and
ASP.MNET 2.0 or later

ompatible compatible
0tros « Microsoft Internet Explorer 6.0 | Microsoft Internet Explorer |« Microsoft Internet Explorer
Requisitos | SP1 or later 6.0 SP1 or later 6.0 SP1 or later

« Para informar los servicios,
usted necesita Microsoft
Internet Information
Services (I1S) 5.0 or later,
and ASP.NET 2.0 or later

Figura 1.13: Requisitos de SQL Server.
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