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1. IDENTIFICACION

1.1. FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES Y AGRIMENSURA.
12. DEPARTAMENTO: Informatica.
1.3.  AREA: Computacion.
1.4.  ASIGNATURA: Sistemas Operativos.
15.  CARRERA: Licenciatura en Sistemas de Informacion — Plan 2009. Afio en que
se dicta: Segundo — Segundo Cuatrimestre.
1.6. PROFESOR RESPONSABLE:
Apellido y Nombres: David Luis la Red Martinez.
Méximo Titulo alcanzado: Magister en Informéatica y Computacion.
1.7. MODALIDAD:
Anual:
Cuatrimestral: X
Bimestral:
OTRAS:
1.8. CARGA HORARIA TOTAL: 128 hs.
19. CARGA HORARIA SEMANAL TEORICA / PRACTICA / LABORATORIOS: 8
hs.

2. DESCRIPCION:

La Asignatura, que es obligatoria, tiene por objeto de estudio a los sistemas operativos,
tanto convencionales como distribuidos y a la gestiéon de los recursos computacionales por
parte de los mismos desde distintos puntos de vista, tales como el de los procesadores, la
memoria, las operaciones de entrada / salida, los sistemas de archivos, el rendimiento o
desempefio, etc.

Fundamentacion: Los sistemas operativos cumplen un papel de gran importancia como
administradores de los recursos computacionales de los equipos, en continua expansion y
con complejidad creciente, con una problematica de gestion de recursos muy especifica que
comprende no solo a los equipos, sino también a los datos procesados y almacenados en
dichos equipos y a los niveles de seguridad requeridos.

Metodologia a emplear: Se presentard la problemética de los sistemas operativos
especialmente desde el punto de vista del funcionamiento de los mismos y de su
organizacion, contemplandose diferentes aspectos tales como la administracion del
procesador, la gestién de la memoria real y virtual, la planificacion de las operaciones de
entrada / salida, los sistemas de archivos, la problemética del bloqueo, el analisis del
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rendimiento, la seguridad, etc., considerando los sistemas operativos convencionales, los
distribuidos, los de redes, los sistemas grid y los embedded.

Tipos de actividades: Se propiciara el aprendizaje de los alumnos a través de clases

tedricas con instancias de participacion y clases de trabajos précticos en aula y de
laboratorio; asimismo se propiciara el trabajo grupal participativo no solo para los trabajos
practicos sino también para el estudio de temas de actualidad relacionados con la
Asignatura, con produccion de monografias y la realizacion de un seminario de
presentacion y defensa de las mismas.

Mecanismos de evaluacion y acreditacion: Se indica en el apartado 2.3.

Articulacion con otras asignaturas: La asignatura articula de la siguiente manera:
verticalmente con Arquitectura y Organizacion de Computadoras (asignatura previa, que
provee los conceptos necesarios acerca de arquitectura, organizacion y funcionamiento de
una computadora), con Comunicaciones de Datos (asignatura posterior, para la que se
proveen los conceptos de sistemas distribuidos y de comunicacion entre los mismos) y con
Bases de Datos | y Il (asignaturas posteriores a las que aporta elementos de evaluacion de
rendimiento) y horizontalmente con Programacion Orientada a Objetos (asignatura del
mismo cuatrimestre, que provee los conceptos de hilos de programas y concurrencia).

2.1. OBJETIVO GENERALES:

Obijetivos generales: Que el alumno logre adquirir solidos conocimientos referidos a los
sistemas operativos como administradores de recursos de las computadoras, en especial la
administracion de recursos compartidos tales como el procesador, la memoria y los
dispositivos de entrada / salida, analizando los principales algoritmos de cada caso en un
ambiente de mdaltiples requerimientos, incluyendo también la posibilidad de requerimientos
remotos, en el contexto de sistemas distribuidos.

Objetivos conceptuales: Que el alumno se familiarice con elementos conceptuales del
marco teorico referencial de la organizacion y el funcionamiento de los sistemas operativos
que le faciliten la comprension de la gestion de recursos por parte de los mismos desde
distintos puntos de vista (la asignacién de procesadores a los procesos, la asignacion de
memoria a los procesos, la organizacion y la administracion de la memoria real y virtual, la
organizacion de las operaciones de entrada / salida, el manejo del sistema de archivos, la
problematica del bloqueo, la comunicacion entre procesos ejecutandose en el mismo
sistema de cdmputos y en sistemas distintos, la problemaética del rendimiento o desempefio
y su evaluacion, la problematica de la seguridad, etc.).

Obijetivos actitudinales: Que el alumno comprenda la importancia de buscar la
optimizacion en la gestion de los recursos computacionales por parte de los algoritmos de
administracion del sistema operativo, considerando a los algoritmos de gestion de recursos
también como un recurso cuyo desempefio se debe optimizar desde distintos puntos de
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vista; asimismo que el alumno internalice la importancia del trabajo en grupo con un
objetivo comun.

Obijetivos procedimentales: Que el alumno adquiera las destrezas necesarias para evaluar
y seleccionar el sistema operativo adecuado a determinados requerimientos.

Contenidos minimos: Los sistemas operativos como administradores de recursos.
Administracion del procesador. Planificacion de procesos. Multiprocesamiento.
Administracion de la memoria. Sistemas de archivos. Sistemas distribuidos. Sincronizacion
en sistemas distribuidos. Sistemas distribuidos de archivos. Implantacién. Rendimiento.
Medicion, control y evaluacion. Modelado analitico en relacion al rendimiento. Seguridad
de los sistemas operativos. Memoria compartida distribuida. Concurrencia de ejecucion.
Control de concurrencia en sistemas distribuidos. Sistemas operativos de redes. Conceptos
de arquitectura grid. Sistemas embedded.

2.2. TIPOS DE ACTIVIDADES:

Clases:

Teoricas: X
Practicas: X
Tedrico / practicas:
De Laboratorio: X
De Campo:
Seminarios: X

2.2.1. Técnicas o Estrategias Didacticas:

Se planifican las siguientes: exposiciones del docente mediante clases magistrales
dialogadas (con instancias de participacion de los alumnos), trabajos grupales de los
alumnos, estudio independiente, resolucion de problemas en el aula, resolucion de
ejercicios de laboratorio y preparacion y presentacion grupal de monografias en el marco de
un seminario de la Asignatura.

Se utilizardn elementos de la pedagogia problematizadora, poniendo énfasis en la
motivacion para el aprendizaje de los distintos temas.

2.2.2. Para el Aprendizaje Autbnomo:

Busqueda de informacion en Internet, utilizacion del Sitio de Sistemas Operativos
desarrollado por el Profesor de la Asignatura
(http://exa.unne.edu.ar/depar/areas/informatica/SistemasOperativos/SOF.htm),  utilizacion
de medios multimediales de ensefianza desarrollados también por el Profesor de la
Asignatura, utilizacion de libros y revistas especializadas, guias de lectura de material
impreso, guias de resolucion de ejercicios de aplicacion, etc.
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2.3. REGIMEN DE PROMOCION:

Mecanismos de evaluacion y acreditacion: La evaluacion del proceso de ensefianza —
aprendizaje se efectuara a través de instancias de consulta en las distintas clases y de clases
especiales de consulta previas a los examenes parciales, como asi también en tutorias
acerca de trabajos de laboratorio y monogréficos; las defensas de los trabajos practicos, de
laboratorio y monograficos, los examenes parciales y el examen final constituiran las
instancias de acreditacion, es decir el modo de comprobar si los alumnos han logrado los
aprendizajes necesarios para aprobar la Asignatura.

En los exdmenes parciales y final el alumno debera acreditar capacidad en el manejo de
los conceptos tedricos, la integracion de los conocimientos, y la aplicacion de los mismos
en la interpretacion de situaciones concretas.

Se tomaran dos examenes parciales tedrico - practicos, con sus respectivos recuperatorios
y un recuperatorio extraordinario para alguno de ellos. Se evaluara también el trabajo de
monografia presentado en el seminario de la Asignatura y se acreditara el mismo con la
respectiva aprobacion, incidiendo en la evaluacion y acreditacion la primera vez que se
rinda el segundo parcial. Los informes de los trabajos de laboratorio y los informes de los
trabajos practicos seran evaluados como parte del proceso de acreditacion de la regularidad
de la Asignatura. Los parciales se aprobaran con una nota de 6 (seis) puntos sobre un total
de 10 (diez). Los examenes finales se aprobaran con una nota de 6 (seis) sobre un total de
10 (diez).

La Asignatura sera regularizada aprobando los informes de trabajos practicos, los
informes de trabajos de laboratorio y los examenes parciales (en el segundo parcial se
considerara la evaluacion del trabajo monografico cuya presentacion es también requisito
para regularizar). Los alumnos que no hayan logrado la regularizacion rendiran el examen
final en condicién de libres, en cuyo caso deberan aprobar un examen tedrico — practico
escrito antes de pasar a la instancia teorica.

Aquellos alumnos que hayan cumplido las condiciones para regularizar y hayan logrado

un promedio igual o superior a 7 (siete) considerando todos los examenes parciales
rendidos durante el cursado de la Asignatura, podran optar por dicha nota promedio
(truncada al entero) como nota final de aprobacion y promocion de la Asignatura. Los
alumnos que pudiendo optar por la promocion en estos términos no lo hacen, seran
considerados regularizados y deberan rendir un examen final tedrico para aprobar la
Asignatura, al igual que los alumnos regularizados.

2.4. PROGRAMA ANALITICO

2.4.1. CONTENIDOS POR UNIDAD:
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TEMA 1: Introduccién: Qué es un Sistema Operativo. Historia de los Sistemas
Operativos - Generaciones. Conceptos de los Sistemas Operativos como administradores de
recursos. Estructura de los Sistemas Operativos. Tendencias. Hardware. Software. Memoria
fija.

TEMA 2: Procesos y administracion del procesador: Introduccion y definiciones sobre
procesos. Estados de proceso. Procesamiento de interrupciones. El nicleo del S. O.
Comunicacién entre procesos. Concurrencia de ejecucion y Planificacion de procesos.
Niveles de planificacion del procesador. Objetivos de la planificacion. Criterios de
planificacion. Planificacidon apropiativa versus no apropiativa. Temporizador de intervalos
6 reloj de interrupciones. Prioridades. Tipos de planificacion. Multiprocesamiento.
Organizacién del hardware del multiprocesador. Grados de acoplamiento en
multiprocesamiento. S. O. de multiprocesadores. Rendimiento del sistema de
multiprocesamiento. Recuperacion de errores. Multiprocesamiento simétrico. Tendencias
de los multiprocesadores.

TEMA 3: Administracion de la memoria: Almacenamiento real: Introduccion.
Organizacién y administracion del almacenamiento. Jerarquia de almacenamiento.
Estrategias de administracion del almacenamiento. Multiprogramacion de particion fija.
Multiprogramacion de particion variable. Multiprogramacion con intercambio de
almacenamiento. Organizacion del almacenamiento virtual: Introduccion. Conceptos
basicos de almacenamiento virtual. Organizacion del almacenamiento de niveles maltiples.
Transformacion de blogues. Conceptos basicos de paginacion. Segmentacion. Sistemas de
paginacién / segmentacion. Administracion del almacenamiento virtual: Introduccion.
Estrategias de administracion del almacenamiento virtual. Localidad. Conjuntos de trabajo.
paginacién por demanda y paginacién anticipada. Liberacion de pagina y tamafio de pagina.
Comportamiento de un programa en la paginacion.

TEMA 4: Sistemas de archivos: Introduccion. Funciones del sistema de archivos. El
sistema de archivos. Archivos. Directorios. Implantacion del sistema de archivos y su
relacion con la asignacion y liberacion de espacio. Descriptor de archivos. Seguridad.
Mecanismos de proteccion. Respaldo y recuperacion.

TEMA 5: Entrada / Salida: Introduccion. Principios del hardware de E / S. Principios del
software de E / S. Discos. Hardware para discos. Operacion de almacenamiento de disco de
cabeza movil. Algoritmos de programacion del brazo del disco. Porqué es necesaria la
planificacion de discos. Caracteristicas deseables de las politicas de planificacion de discos.
Optimizacién de la busqueda en discos. Optimizaciéon rotacional en discos. Consideraciones
de los discos sobre los sistemas. Manejo de errores en discos. Ocultamiento de una pista a
la vez en discos. Discos en RAM. Relojes. Terminales.

TEMA 6: Bloqueos: Introduccién y ejemplos de blogueo (o interbloqueo). Conceptos de
recursos. Blogqueos y condiciones necesarias para el blogueo. Modelacién de bloqueos.
Areas principales en la investigacion de bloqueos. El algoritmo del avestruz 6 de Ostrich.
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Deteccion de bloqueos. Recuperacion de blogueos. Evasion de bloqueos. Prevencion de
bloqueos. Otros aspectos. Tendencias del tratamiento del bloqueo.

TEMA 7: Introduccién a los sistemas distribuidos: Introduccion a los sistemas
distribuidos. Ventajas de los sistemas distribuidos con respecto a los centralizados.
Ventajas de los sistemas distribuidos con respecto a las PC independientes. Desventajas de
los sistemas distribuidos. Conceptos de hardware. Multiprocesadores con base en buses.
Multiprocesadores con conmutador. Multicomputadoras con base en buses.
Multicomputadoras con conmutador. Conceptos de software. Sistemas Operativos de
Redes. Sistemas realmente distribuidos. Sistemas de multiprocesador con tiempo
compartido. Aspectos del disefio. Transparencia. Flexibilidad. Confiabilidad. Desempefio.
Escalabilidad. Conceptos de arquitectura grid (malla).

TEMA 8: Comunicacion en los sistemas distribuidos: Introduccion a la comunicacion en
los sistemas distribuidos. Protocolos con capas. Introduccion al modelo cliente - servidor
(C - S). Direccionamiento en C - S. Primitivas de blogueo vs. no blogueo en C - S.
Primitivas almacenadas en buffer vs. no almacenadas en C - S. Primitivas confiables vs. no
confiables en C - S. Implantacion del modelo C - S. Llamada a un procedimiento remoto
(RPC). Operacion béasica de RPC. Transferencia de parametros en RPC. Conexion dindmica
en RPC. Semantica de RPC en presencia de fallos. Aspectos de la implantacion de RPC.
Areas de problemas en RPC. Memoria compartida distribuida. Comunicacion en grupo.
Aspectos del disefio de la comunicacion en grupo.

TEMA 9: Sincronizacién en sistemas distribuidos: Introduccién a la sincronizacion en
sistemas distribuidos. Sincronizacion de relojes. Relojes logicos. Relojes fisicos.
Algoritmos para la sincronizaciéon de relojes. Exclusion mutua. Algoritmos de eleccion.
Transacciones atomicas. EI modelo de transaccion. Implantacion del modelo de
transaccion. Control de concurrencia. Bloqueos en sistemas distribuidos. Deteccién
distribuida de blogueos. Prevencion distribuida de bloqueos.

TEMA 10: Procesos y procesadores en sistemas distribuidos: Introduccién a los hilos
(threads). Uso de hilos. Aspectos del disefio de un paquete de hilos. Implantacion de un
paquete de hilos. Hilos y RPC. Modelos de sistemas. EI modelo de estacidn de trabajo. Uso
de estaciones de trabajo inactivas. EI modelo de la pila de procesadores. Asignacion de
procesadores. Modelos de asignacion. Aspectos del disefio de algoritmos de asignacion de
procesadores. Aspectos de la implantacion de algoritmos de asignacion de procesadores.
Ejemplos de algoritmos de asignacién de procesadores. Planificacion en sistemas
distribuidos.

TEMA 11: Sistemas distribuidos de archivos: Introduccion a los sistemas distribuidos de
archivos. Disefio de los sistemas distribuidos de archivos. La interfaz del servicio de
archivos. La interfaz del servidor de directorios. Semantica de los archivos compartidos.
Implantacion de un sistema distribuido de archivos. Uso de archivos. Estructura del
sistema. Ocultamiento. Réplica. Conclusiones importantes respecto de la implantacion de
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un sistema distribuido de archivos. Tendencias en los sistemas distribuidos de archivos.
Consideraciones respecto del hardware. Escalabilidad. Redes en un area amplia. Usuarios
moviles. Tolerancia de fallos.

TEMA 12: Rendimiento: Introduccion a la medicion, control y evaluacién del
rendimiento. Tendencias importantes que afectan a los aspectos del rendimiento. Necesidad
del control y de la evaluacion del rendimiento. Mediciones del rendimiento. Técnicas de
evaluacion del rendimiento. Embotellamientos y saturacion. Ciclos de retroalimentacion.

TEMA 13: Modelado analitico en relacion al rendimiento: Introduccion al modelado
analitico y teoria de colas. Fuente, llegadas y llegadas de Poisson. Tiempos de servicio,
capacidad de la cola y numero de servidores en el sistema. Disciplinas de colas. Intensidad
de trafico y utilizacién del servidor. Estado estable en funcion de soluciones transitorias.
Resultado de Little. Resumen del proceso de Poisson. Analisis de un sistema de colas M /
M / 1. Anélisis de un sistema de colas M / M / C. Procesos de Markov. Procesos de
nacimiento y muerte. Analisis del rendimiento de un subsistema de disco.

TEMA 14: Seguridad de los sistemas operativos: Introduccién a la seguridad de los
sistemas operativos. Requisitos de seguridad. Un tratamiento total de la seguridad.
Seguridad externa y seguridad operacional. Vigilancia, verificacion de amenazas y
amplificacion. Proteccion por contrasefia. Auditoria y controles de acceso. Nucleos de
seguridad y seguridad por hardware. Sistemas supervivientes. Capacidades y sistemas
orientados hacia el objeto. Criptografia. Penetracion al sistema operativo.

TEMA 15: Sistemas de tiempo real: Introduccion a los sistemas de tiempo real y a los
sistemas embedded (integrados). Caracteristicas del sistema. Caracteristicas de un kernel
(ndcleo) de tiempo real. Implementacion. Planificacion del procesador.

2.4.2. BIBLIOGRAFIA:

BASICA:

1. D. L. La Red Martinez. Sistemas Operativos — 1/E. EUDENE, Argentina, 2004.
ISBN 987-43-4299-4.

2. A. S. Tanenbaum. Sistemas Operativos Modernos — 3/E. Pearson Educacion,
México, 2009. ISBN 978-607-442-046-3.

3. W. Stallings. Sistemas Operativos — 5/E. Pearson Educacion, Espafa, 2002. ISBN
84-205-4462-0.

4. G. Coulouris, J. Dollimore, T. Kindberg. Sistemas Distribuidos — Conceptos y
Disefio — 3/E. Addison Wesley, Espafia, 2001. ISBN 84-7829-049-4.

5. A. Silberschatz, P. Baer Galvin, G. Gagne. Fundamentos de Sistemas Operativos
— 7/E. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia S.A.U., Espafia, 2006. ISBN 84-
481-4641-7.
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COMPLEMENTARIA:

6.

7.

8.

9.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

A. S. Tanenbaum. Organizacién de Computadoras. Un Enfoque Estructurado —
4/E. Prentice Hall, México, 2000. ISBN 970-17-0399-5.

Andrew S. Tanenbaum, Maarten van Steen. Sistemas Distribuidos. Principios y
Paradigmas - 2/E. Pearson Educacion, México, 2008. ISBN 978-970-26-1280-3.
X. Molero, C. Juiz, M. Rodefio. Evaluacién y Modelado del Rendimiento en los
Sistemas Informaticos. Pearson Educacién, Espafia, 2004. ISBN 84-205-4093-5.
Jests Carretero Pérez, Félix Garcia Carballeira, Pedro De Miguel Anasagasti,
Fernando Pérez Costoya. Sistemas Operativos: Una Vision Aplicada — 2/E.
McGraw-Hill, Espafia, 2007. ISBN 84-481-5643-9.

. D. Dhamdhere. Sistemas Operativos. Un Enfoque Basado en Conceptos — 2/E.

McGraw Hill / Interamericana, Argentina, 2008. ISBN 978-970-10-6405-4.

. http://exa.unne.edu.ar/depar/areas/informatica/SistemasOperativos/SOF.htm:

Sistemas Operativos — Mgter. David Luis la Red Martinez — UNNE — FACENA.
http://members.fortunecity.es/Irmdl/: Sistemas Operativos — Mgter. David Luis la
Red Martinez — Sitio alternativo.

http://www.infor.uva.es: Universidad de Valladolid - Departamento de Informatica
(Espafa).

http://www.cs.vu.nl/~ast/: Andrew S. Tanenbaum - Sistemas Operativos Modernos.
http://williamstallings.com/: Williams Stallings — Sistemas Operativos.
http://www.linuxjournal.com: Linux.
http://liinwww.ira.uka.de/bibliography/Os/linux-journal.html: Linux.
http://liinwww.ira.uka.de/bibliography/Os/minix.html: Minix.
http://ncstrl.mit.edu/Dienst/U1/2.0/Describe/ncstrl.mit_lcs/MIT/LCS/TR-123:
Multics.

http://www.rsa.com: RSA Data Security, Inc.

3. PROGRAMA DE EXAMEN:

Bolilla
Bolilla
Bolilla
Bolilla
Bolilla
Bolilla
Bolilla
Bolilla
Bolilla
Bolilla
Bolilla
Bolilla
Bolilla

N° 01 - Temas:
N° 02 - Temas :
N° 03 - Temas:

N° 04 - Temas

N° 10 - Temas

01-10-06-13
02-11-07-14
03-12-08-15

:04-13-09-01
N° 05 - Temas :
N° 06 - Temas :
N° 07 - Temas :
N° 08 - Temas :
N° 09 - Temas :

05-14-10-02
06-15-11-03
07-01-12-04
08 -02-13-05
09-03-14-06

:10-04-15-07
N° 11 -Temas:
N° 12 - Temas :
N° 13 -Temas:

11-05-01-08
12-06-02 - 09
13-07-03-10
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Bolilla N° 14 - Temas: 14 -08 -04 - 11
Bolilla N°15-Temas:15-09-05-12

4. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS:
AULA:

Procesos y administracion del procesador.
Administracion de la memoria.

Sistemas de archivos.

Entrada / salida.

Bloqueos.

Sincronizacién en sistemas distribuidos.
Procesos y procesadores en sistemas distribuidos.
Sistemas distribuidos de archivos.

ONoGarwWdE

LABORATORIO:

Planificacion del procesador.

Paginacion de memoria virtual.
Subsistema de disco de una peticion.
Subsistema de disco de varias peticiones.
Busqueda en disco.

Concurrencia e hilos.

Anomalia de Belady.

NoogakrwnpE

5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

Clases tedricas: 15.

Clases practicas: 9.

Tutorias para laboratorios: 9.

Defensas de informes de précticos: 2.
Defensas de informes de laboratorios: 2.
Seminario de defensas de monografias: 1.
Parciales: 2.

Recuperatorios: 2.

Recuperatorio extraordinario: 1.

6. EFECTOS SOBRE LA FORMACION INTEGRAL DEL ALUMNO:
El desarrollo de los temas del programa de la Asignatura aportara al cursante de la

Licenciatura en Sistemas de Informacién los elementos necesarios para el estudio de los
sistemas operativos, tanto convencionales como distribuidos, especialmente en los aspectos
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relacionados con la gestion de recursos compartidos mediante algoritmos especificos y sus
efectos en el rendimiento o desempefio del sistema computacional.

Asimismo, el trabajo grupal en los practicos y laboratorios, y en la preparaciéon y
presentacion de las monografias (sobre temas de actualidad) en el seminario
correspondiente, contribuira al desarrollo de las habilidades del trabajo en grupo y de la
defensa publica de las propias realizaciones, contribuyendo al desarrollo de habilidades de
expresion oral y escrita.

7. RECURSOS HUMANGOS:

7.1. NOMINA DE PERSONAL DOCENTE INTERVINIENTE EN EL DICTADO DE
LA ASIGNATURA:

APELLIDOY CARGO DEPARTAMENTO [ MAXIMO TIEMPO
NOMBRES / TITULO DEDICADO
AREA ACADEMICO |(a esta
OBTENIDO |Asignatura)
La Red Martinez, |Prof. Titular |Informatica/ Magister en Dedicacion
David Luis Computacion Informéaticay |Semiexclusi-
Computacion |va
Carballo, José Antonio |Adjunto Informética / Experto en Dedicacion
Computacion Estadisticay |Simple
Computacion
Alegre Lopez, Anita  |JTP Informética / Especialista en | Dedicacion
Computacion Ingenieria Simple
Gerencial
Uribe, Valeria Emilce |Auxiliar de |Informatica / Licenciada en |Dedicacion
Primera Computacion Sistemas Simple

Nota: La Licenciada Uribe se desempefia en Sistemas Operativos como parte de las tareas
correspondientes a su cargo de Auxiliar de Primera con dedicacion simple en Disefio y
Administracion de Datos.

7.2. NOMINA DE PERSONAL DOCENTE ADSCRIPTO INTERVINIENTE EN EL
DICTADO DE LA ASIGNATURA

Generalmente se cuenta con 5 adscriptos a la Asignatura.



