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Introduccion

Concepto

e Compartir potencia computacional;
e Aprovechamiento de ciclos de procesamiento;

e EIl Grid Computing se enmarca dentro de la tecnologia de computacién
distribuida englobando conceptos como sistemas operativos distribuidos,
programacioén multiprocesador, redes de ordenadores, computacion paralela,
redes de computadoras, seguridad, bases de datos, etc.

e EIl Grid Computing no sdlo se trata de compartir ciclos de CPU para realizar
calculos complejos sino que se busca la creacidon de una infraestructura
distribuida.
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¢, Qué es y Para Qué Sirve el Grid Computing?

Un Grid computacional es una infraestructura hardware y software que suministra
al que lo utiliza:

1. Acceso seguro a todos los niveles: capacidad de codmputo, de integridad de
datos, de seguridad de acceso, etc.

2. El servicio debe ser consistente, basado en estandares y de esta manera el
acceso Y las operaciones sobre el Grid estaran definidos por dichos
estandares evitando la heterogeneidad.

3. La idea de penetracion no es tanto la posibilidad de acceder a cualquier
recurso del Grid sino que una vez conectado desde cualquier punto puede
extraer de éste toda la potencia que requiera.

4. Por dltimo el acceso y el uso del Grid debe tener un coste econémico que
le haga atractivo para que su utilizacion se universalice.
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Campos de Aplicacion

Los posibles campos de aplicacion podrian ser:

« Supercomputacion Distribuida

Simulaciones;

Herramientas de calculo numérico;

Procesos de analisis de datos;

Extraccidon de conocimientos de almacenes de datos, etc.

+ Sistemas Distribuidos en Tiempo Real
Medicina (tratamiento de imagen para vision artificial)

<+ Proceso Intensivo de Datos
Gestores de bases de datos distribuidos



Campos de Aplicacion

< Servicios Puntuales

Este tipo de aplicaciones son aquellas que permiten acceder a hardware
especifico para la realizacién de labores a distancia.

< Entornos Virtuales de Colaboracion
Teleinmersion



¢ Qué es el Globus?

El Globus es proyecto de investigacion y desarrollo enfocado a la aplicacion de
los conceptos del Grid;

El proyecto Globus desarrolla software capaz de resolver dificultades técnicas
que aparecen al tratar de implementar el Grid Computing;

Este esfuerzo a nivel de software ha dado como resultado el Globus Toolkit, un
conjunto de servicios y librerias de software capaz de soportar aplicaciones
tipo Grid;

El Toolkit incluye software relacionado con seguridad, informacion y manejo de
recursos e intercambio de datos;

El software de Globus es libre y esta soportado por los sistemas operativos
Linux, Solaris, IRIX, AIX, HPUX, True64,...



Arquitectura del Globus Toolkit v3

Se estructura en varias capas;

La capa inferior es el ndcleo donde se encuentran las factorias de recursos, el
servicio de notificaciones, el servicio de persistencia y el servicio de ciclo de
vida;

En la segunda capa se encuentran los servicios de seguridad;

En la tercera capa se encuentran los servicios basicos como la gestion de
trabajos, los servicios de directorio, monitorizacion, etc.

En el nivel mas alto se encuentran los servicios de gestion de grandes
cantidades de datos;



Arquitectura del G.Computing
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Arquitectura del G.Computing

La arquitectura propuesta es una arquitectura de protocolos que definen los
mecanismos basicos que permiten a los usuarios y a los recursos negociar,
establecer, gestionar y explotar la comparticiéon de recursos;

Es una arquitectura abierta basada en un estandar que facilita la extensibilidad,
la interoperatibilidad, la portabilidad y la comparticion de cédigo;



Arquitectura del G.Computing

En el nivel de infraestructura es donde se encuentran los recursos
computacionales, como son los ordenadores, los clusters, los
supercomputadores, los sistemas de almacenamiento en red, las bases de
datos, etc. ; (suministra los componentes que seran compartidos);

El nivel de conectividad incluye los protocolos de comunicacién y seguridad
que permiten a los recursos computacionales comunicarse. La seguridad es un
punto muy importante de la computacion en Grid por su propia naturaleza
distribuida ya que se comparten recursos entre distintas organizaciones que
pueden tener distintas politicas de seguridad;

El nivel de recurso se centra en la gestidn de un unico recurso y permite tener
informacién y control sobre el mismo.

En este nivel se encuentran los protocolos que permiten obtener la
informacion de un recurso: las caracteristicas técnicas, la carga actual, el
precio, etc.

También se encuentran los protocolos que permiten el control del
recurso: el acceso al mismo, el arranque de procesos, la gestién, la parada, la
monitorizacién. la contabilidad de uso v la auditoria del recurso.



Arquitectura del G.Computing

La capa de recursos engloba todos los servicios que permiten gestionar un
conjunto de recursos. Se encuentran los servicios de directorio, que permiten
localizar los recursos que son de nuestro interés; los schedulers distribuidos,
que permiten asignar las tareas a cada recurso; la monitorizacion y diagndstico
de la ejecucion de las distintas tareas en que se distribuyen la ejecucion de
una aplicacion; la contabilidad, que permite calcular el coste de la utilizacién de
varios recursos heterogéneos, el acceso a datos distribuidos, etc.

El Ultimo nivel es el de aplicacidon donde se encuentran los protocolos que
permiten a las aplicaciones el acceso a la infraestructura del Grid a través de
las distintas capas. Segun el tipo de aplicacién sera necesario conectarse a las
distintas capas o acceder directamente a una de ellas e incluso a la de
infraestructura.



Arquitectura del G. Computing

El servicio de scheduler distribuido es una de las aplicaciones mas complejas
de un desarrollo Grid ya que existen tres scheduler distintos: el planificador de
trabajos (Job Scheduler) que intenta maximizar la cantidad de trabajo realizado
(trabajos por unidad de tiempo), el planificador de recursos que intenta
maximizar el uso de los recursos y el planificador de la aplicacién que divide la
aplicacidn en tareas, asigna los recursos para su ejecucion y vigila el desarrollo
de los mismos.
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La Capacidad de la CPU Paralela

El atributo comun entre los distintos usos es que las aplicaciones se han
escrito para usar algoritmos que pueden dividirse independientemente en
partes de ejecucion.

Una aplicacién de Grid intensiva de CPU puede pensarse como muchos sub-
trabajos ejecutandose en una maquina diferente en el Grid.

Si estos sub-trabajos no necesitan comunicarse con el otro, la aplicacion se
vuelva mas escalable.

La primer barrera depende de los algoritmos usados para dividir la aplicacién
entre muchas CPU'’s.

La segunda barrera aparece si las partes no son completamente
independientes; esto puede causar contencion que puede limitar la
escalabilidad.



Aprovechar los Recursos que no siempre se usan

La maquina en que la aplicacion normalmente se ejecuta podria estar
inusualmente ocupada debido a un pico inusual de actividad.

El trabajo en cuestion podria ejecutarse en otra parte en una maquina ociosa
en el Grid.

Hay dos requisitos previos a considerar:
—  Primero, la aplicacién debe ser ejecutable remotamente.

- Segundo, la maquina remota debe encontrar cualquier hardware especial,
software o requerimientos de recursos impuestos por la aplicacion.



Sheduling, Barrido y Reservacion

El sistema de Grid es el responsable de enviar un trabajo a una maquina dada
para ser ejecutado.

Los sheluders reaccionan a la disponibilidad actual de los recursos en el Grid.

En un scavengin (Barrido) de un sistema Grid cualquier maquina que se vuelve
ociosa informaria su estado al nodo de administracion del Grid.

Los recursos en el Grid pueden reservarse por adelantado para un conjunto de
trabajos. Esto hace para reunir fechas topes y garantizar una calidad de
servicio.



Balanceo de Recursos

Para aplicaciones habilitadas, el Grid puede ofrecer un efectivo balanceo de
recursos mediante la planificacién de trabajos de Grid, en maquinas con poca
utilizacion. Esta facilidad puede mejorar invalorablemente el manejo de picos
de carga de actividad en sectores de una organizacién mas grande. Esto
puede ocurrir de dos maneras:

e Un pico inesperado puede ser conducido a maquinas relativamente ociosas en
el Grid.

e Si el Grid ya se utiliza totalmente, el trabajo de prioridad mas baja que se
realiza en el Grid debe ser suspendido temporalmente o incluso cancelado y
realizado posteriormente para dejar lugar a un trabajo de prioridad mayor.

Sin una infraestructura de Grid, tales decisiones de equilibrio serian dificiles de
priorizar y ejecutar.



Balanceo de Recursos




Confiabilidad

Los sistemas en el Grid pueden ser relativamente baratos y geograficamente
dispersos asi si hay algun tipo de falla, no es probable que las otras partes del
Grid sean afectadas.

El software de gestidon del Grid puede automaticamente reenviar los trabajos a
otras maquinas del Grid, cuando en una se descubre una falla.

En situaciones criticas de tiempo real, copias multiples de trabajos importantes
pueden ejecutarse en diferentes maquinas a través del Grid.



Confiabilidad




Planificacion de Despliegue

e Una de las primeras consideraciones es el hardware disponible y como se
conecta via una LAN o una WAN.

e La organizacidon puede agregar hardware adicional para aumentar la capacidad
del Grid.

e Es primordial entender también como los departamentos de una organizacién
interactuan, operan y contribuyen al todo.

e Otro aspecto importante es la autenticacidon del usuario

Un Grid ofrece la capacidad para la administracidén de la organizacién
reaccionando mas rapidamente, en cuanto a cambios de utilizacion de
recursos, prioridades y politica.



Adhesion de Donantes y Usuarios

Usando un Grid, los trabajos que requieren este software son enviados a
maquinas particulares en las cuales este software esta instalado.

Un arreglo de licencia de software permite la instalacion en todas las
maquinas de un Grid pero puede limitar el nimero de instalaciones que
pueden usarse simultaneamente en cualquier momento.

El software de administracion de licencias registra cuantas copias
coexistentes de éste estan usandose y previene que se ejecute un numero
mayor en un tiempo dado .



Adhesion de Donantes y Usuarios

° La identidad de maquina se establece y registra con la informacién de
autenticacion pertinente.

° El administrador del Grid debe estar de acuerdo con el administrador de la
maquina donante sobre el ID’s de usuario, software, derechos de acceso, y
cualquier restriccion de politica.

° El administrador debe introducir la informacion de identificacibn de maquina,
direcciones, y caracteristicas de recurso usando el software apropiado para
registrar la maquina donante del Grid.

° En algunos casos, el administrador puede necesitar propagar esta
informacién manualmente a otras maquinas en el Grid.

° Los procedimientos para quitar usuarios y maquinas deben ser ejecutados
por el administrador.



Observacion, Medicion y Progreso

<+ Las estadisticas pueden mostrar tendencias que pueden sefalar la necesidad
de un hardware adicional.

« También, la informacion de medicion sobre trabajos especificos pueden ser
recolectados y usarse para predecir mejor los requerimientos de recurso del
trabajo que se ejecutara la proxima vez. Cuanto mejor sea la prediccion mas
eficiente sera el trabajo del Grid.

+ Lainformacién de medicion también puede ser guardada con propédsitos de
contabilidad, para formar la base, la ejecucion de un recurso de Grid , o para
manejar las prioridades de forma mas justa.



Observacion, Medicion y Progreso
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El usuario puede solicitar el sistema de Grid, para ver como su aplicacion y sus
sub-trabajos estan progresando.

Cuando el numero de sub-trabajos crece, se vuelve mas dificil de listarlos a
todos en una ventana grafica.

En cambio puede haber simplemente un solo grafico grande de barra que
puede mostrarlos. Un sistema de Grid, junto con su scheduler de trabajo,
proporciona a menudo algun grado de recuperacion para sub-trabajos que
fallan.

Un trabajo puede fallar debido a un:

— Error de Programacion

- Fallo de Hardware

— Interrupcién en las Comunicaciones
— Lentitud Excesiva



Observacion, Medicion y Progreso

K/
£ %4

Los schedulers se disenian a menudo para categorizar los fracasos del trabajo
de alguna manera y automaticamente rehacer éstos para que ellos tengan
éxito, mientras se ejecuten en otra parte del Grid.

En algunos sistemas, el usuario esta informado sobre cualquier fracaso del
trabajo y debe decidir si emitir una orden para intentar reejecutar los trabajos
fallados.



Usar un Grid: Perspectiva del Usuario

Al conectar e instalar el software del Grid:

e Un usuario se conecta (autenticarse con propdsito de seguridad) primero como
un usuario de Grid, e instala el software en su propia maquina.

e Una vez el usuario y/o la maquina se autentican, el software del Grid se
proporciona al usuario para instalar en su maquina con propositos de usar el
Grid, asi como servir a éste.

e El usuario también puede que necesite informar al administrador que ID's de
usuario son suyos en otras maquinas que existen en el Grid.



Perspectiva del Usuario




Usar un Grid: Perspectiva de un Administrador

Planeacion

El administrador debe entender los requerimientos de la organizacion del Grid,
para elegir mejor las tecnologias del Grid, que satisfagan esos requerimientos.

Instalacion

e Primero, el sistema de Grid seleccionado debe instalar un conjunto de
maquinas apropiadamente configuradas (como por ejemplo con ancho de
banda suficiente y con facilidad de recuperacién en caso de fallos).

e Cualquier base de datos critica u otros datos esenciales para guardar la
muestra de los trabajos, los miembros del Grid, y las maquinas, éstos deben

tener posibilidad de backups.



Usar un Grid: Perspectiva de un Administrador

En algunos sistemas de Grid, el software necesitara también el acceso
principal a las maquinas donantes de recursos requeridas para instalar el
software también en ellas.

Una vez que el Grid es operacional, pueden adherir software de aplicacion y de
datos en las maquinas donantes, como herramientas para ayudar con la
administracion de las licencias.



Usar un Grid: Perspectiva del Disenador de Aplicaciones.

Las aplicaciones de Grid pueden categorizarse en una de las siguiente tres
categorias:

e Aplicaciones que no se habilitan para usar los procesadores multiples pero
pueden ejecutarse en diferentes maquinas.

e Aplicaciones que ya son disefiadas para usar los procesadores multiples de un
conjunto del Grid.

e Aplicaciones que necesitan ser modificadas o rescritas para aprovecharse
mejor un Grid.



Conclusion

Un Grid ofrece |la capacidad para la administracion de la organizacién, y ver asi un
escenario de prioridad mayor para poder reaccionar mas rapidamente
cambiando la utilizacion del recurso, prioridades y politicas.

El Globus posee los componentes basicos necesarios para administrar las
funciones de Grid en las organizaciones, efectuando las mediciones,
reparaciones y depuraciones de aplicaciones que se requieran.

Aunque existan muchos Mini-Grid’s para el desarrollo de investigaciones no es
lejano el dia en que todos los ordenadores del mundo formen un Grid Mundial
a modo de gigantesco sistema de distribucion eléctrica donde los usuarios se
conecten y tengan acceso a la capacidad de computo y de almacenamiento
que precisen sin preocuparse donde se generan.
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