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Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion

Plan de Estudio: 2008

Area: Computacion Porcentaje de horas catedra del area en la carrera: 10,06%
Porcentaje de horas catedra de la asignatura en el area: 25%

Director del area: Ing. Ricardo J. Calcagno

Asignatura: Comunicaciones Carga horaria semanal: 8 hs. Céatedra // 6 hs. reloj.

Carga horaria total: 128 hs. Catedra // 96 hs. reloj.

Nivel:3

Anual ler. Cuatrimestre| x 2do. Cuatrimestre

Ciclo Lectivo: 2012

Equipo docente:

Profesores: Dr. David Luis la Red Martinez — Prof. Titular Ordinario (por Concurso) - Simple
(Nombre y Apellido-Categoria docente - Dedicacion)

Auxiliares: Ing. Arturo Castafno — JTP Ordinario (por Concurso) — Simple
Mgter. Reinaldo Scappini — Auxiliar 12 Ordinario (por Concurso) - Simple
(Nombre y Apellido-Categoria docente - Dedicacion)

Descripcion: N° de divisiones: 1

PLANIFICACION DE CATEDRA

Fundamentacion de la asignatura (Importancia para la formacién profesional en funcion del

perfil del egresado):
e La asignatura contribuye a la formacion profesional aportando al perfil del futuro egresado
los conocimientos fundamentales referidos a la transmisién de datos, poniendo especia

énfasis en la capa fisica.

Objetivos:
e Lograr que los alumnos adquieran conocimientos referidos a los Sistemas de

Comunicaciones de Datos que le permitan reconocer la importancia de los mismos como
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medios para permitir el acceso a recursos computacionales distribuidos, incluyendo
aspectos de seguridad.

e Lograr en los alumnos la comprension de los principales conceptos involucrados en Iq
gestion y funcionamiento de los recursos de comunicaciones para transmisiones de
datos.

e Lograr en los alumnos la correcta utilizacién del lenguaje técnico especifico de la materia.

e Lograr que los alumnos sean capaces de aplicar los conocimientos adquiridos en la|
evaluacion de Sistemas de Comunicaciones de Datos que efectlen interconexion entre
recursos computacionales remotos.

e Lograr que los alumnos sean capaces de aplicar los conocimientos adquiridos en |g
solucion de los diferentes problemas teérico — practicos.

e Lograr que los alumnos adquieran las habilidades necesarias para el estudio y andlisis de
los sistemas de comunicaciones de datos, las aplicaciones de comunicaciones de datos,
los aspectos fisicos de la transmision, la teoria de la informacion, las propiedades de log
cbdigos y la codificacion de fuentes de informacién, los canales, la transmision de
informacion, los equipos de comunicaciones de datos, los medios de transmision, log
tipos de transmision, la conmutacién, la multiplexacién y los principales modelos de
referencia y arquitecturas de comunicaciones de datos, todo ello haciendo especial
énfasis en la llamada capa de comunicaciones o capa fisica.

Contenidos:
a) Por ejes tematicos (o unidad tematica o bolilla):
Indicar carga horaria correspondiente a cada uno.

Programa Analitico

Unidad Tematica 1: CONCEPTOS BASICOS.
Contenidos

INTRODUCCION.

Introduccién. Usos de las redes de computadoras. Modelo simplificado para las comunicacioneg
de datos. Hardware de redes. Software de redes y arquitectura de protocolos. Modelos de
referencia. Redes de transmision de datos. Ejemplos. Estandarizacion de redes.

TEORIA DE LA INFORMACION.

Cantidad de informacion. Entropia. Entropia condicionada. Cantidad de informacién entre dog
variables. Limite de Nyquist. Limite de Shannon. Consecuencias de los limites. Tipos de errores.
Deteccion de errores. Introduccion a codigos. Cadigos detectores de errores. Distancia Hamming Y}
descodificacion por distancia minima. Cédigos perfectos. Cédigos lineales. Matrices generatrices
matrices de control - codigos correctores. Cédigo de Hamming. Cédigo de Golay. Cédigo de Reed
Muller.

Objetivos especificos
Presentar los conceptos basicos introductorios a los sistemas de comunicaciones de datos a los

efectos de lograr en los alumnos la capacidad de determinar situaciones donde dichos sistemas
pueden resolver problemas reales.




UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL

RESISTENCIA

Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion

Lograr en los alumnos la capacidad de distinguir entre modelos de referencia, arquitecturas de
comunicaciones de datos y protocolos de comunicaciones de datos. Lograr en los alumnos la
habilidad de aplicar conceptos de la teoria de la informacion para resolver problemas de
comunicaciones de datos.

Carga horaria: T: 10 hs; P: 8 hs.
Unidad Tematica 2: SENALES Y ESPECTROS.
Contenidos

SENALES Y ESPECTROS.

Introduccién. Terminologia usada en transmision de datos. Frecuencia, espectro y ancho de
banda. Desarrollo en serie de Fourier para sefiales periddicas. Transformada de Fourier para
sefales no periddicas. Densidad de potencia espectral y ancho de banda.

TRANSMISION DE SENALES.

Sefales eléctricas. Sefiales electromagnéticas. Ganancia y pérdida de una sefial. Ruido
eléctrico.

Objetivos especificos

Lograr que los alumnos sean capaces de determinar el tipo de sefiales mas adecuadas para
resolver determinados problemas de comunicaciones de datos, especialmente considerando
aspectos relacionados con la frecuencia y con el ancho de banda.

Carga horaria: T: 5 hs; P: 8 hs.

Unidad Tematica 3: TRANSMISION DE DATOS.

Contenidos

Transmision de datos analdgicos y digitales. Datos analdgicos y digitales. Sefales analdgicas y
digitales. Transmision analdgica y digital. Dificultades en la transmision. Atenuacion. Distorsion de
retardo. Ruido. Capacidad del canal. Ancho de banda de Nyquist. Capacidad de Shannon. Cociente
Eu/no.

Objetivos especificos

Lograr que los alumnos sean capaces de determinar el tipo de transmision de la informacion mas
adecuado para resolver determinados problemas de comunicaciones de datos, especialmente
considerando aspectos tales como la modulacién, el ancho de banda, los distintos tipos de
velocidades, los distintos tipos de perturbaciones que afectan a la transmision y por ende a la
capacidad de un canal.

Carga horaria: T: 10 hs; P: 8 hs.

Unidad Tematica 4: CODIFICACION DE DATOS — MODULACION.

Contenidos
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Introduccién. Datos digitales, sefiales digitales. Datos digitales, sefales analdgicas. Datos
analdgicos, sefiales digitales. Datos analdgicos, sefales analdgicas. Espectro expandido (“Spread
spectrum”).

Objetivos especificos

Lograr que los alumnos sean capaces de determinar el tipo de codificacion — modulacion mas
adecuado para resolver determinados problemas de comunicaciones de datos, especialmente
considerando aspectos de las distintas técnicas de codificacion y de modulacion, resaltando las
principales caracteristicas y aplicaciones de cada una de ellas.

Carga horaria: T: 10 hs; P: 4 hs.
Unidad Teméatica 5: MULTIPLEXACION.
Contenidos

Introduccién. Multiplexacién por divisién de frecuencias. Multiplexacion por divisién en el tiempo
sincrona. Multiplexacién por division en el tiempo estadistica. Linea de abonado digital asimétrica.
XDSL.

Objetivos especificos

Lograr que los alumnos sean capaces de determinar el tipo de multiplexacibn mas adecuado
para resolver determinados problemas de comunicaciones de datos, especialmente considerando
aspectos de las distintas técnicas de multiplexacion, resaltando las principales caracteristicas y
aplicaciones de cada una de ellas.

Carga horaria: T: 5 hs; P: 4 hs.
Unidad Teméatica 6: MEDIOS DE TRANSMISION.
Contenidos

MEDIOS DE TRANSMISION.

Medios de transmision guiados. Medios de transmision no guiados — transmision inalambrica.
Propagacion inalambrica. Transmision en la trayectoria visual.

INTRODUCCION A LA CONMUTACION DE CIRCUITOS.

Redes conmutadas. Redes de conmutacién de circuitos. Conceptos de conmutacion de circuitos.
Encaminamiento en redes de conmutacion de circuitos. Sefializacion de control. Arquitectura de
conmutacion légica.

INTRODUCCION A LA CONMUTACION DE PAQUETES.

Principios de conmutacién de paquetes. Técnicas de conmutacion. Tamafo del paquete.
Comparacion de las técnicas de conmutacion de circuitos y conmutacidon de paquetes.
Funcionamiento interno y externo. Encaminamiento. Criterios sobre prestaciones. Lugar e instante
de decision. Fuente de informacibn de red y tiempo de actualizacion. Estrategias de
encaminamiento.  Encaminamiento  estatico.  Inundaciones. = Encaminamiento  aleatorio.
Encaminamiento adaptable. Control de congestion. X.25.

INTRODUCCION A LAS REDES CELULARES INALAMBRICAS.

Introduccién. Principios de redes celulares. Primera generacidn analdgica. Segunda generacion.
CDMA de segunda generacion. Sistemas de tercera generacion.
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Objetivos especificos

Lograr que los alumnos sean capaces de determinar el tipo de medios de transmisibn mas
adecuados para resolver determinados problemas de comunicaciones de datos, especialmente
considerando aspectos de los distintos medios de transmision, resaltando las principales
caracteristicas y aplicaciones de cada uno de ellos, destacando sus principales ventajas e
inconvenientes.

Carga horaria: T: 16 hs; P: 12 hs.
Unidad Teméatica 7: HARDWARE PARA LA TRANSMISION DE DATOS.

Contenidos

TECNICAS DE COMUNICACION DE DATOS DIGITALES.

Transmision asincrona y sincrona. Configuracion de linea. Interfaces.

EQUIPOS PARA LA TRANSMISION DE DATOS.

Introduccién a los puentes. Funcionamiento de los puentes. Arquitectura de protocolos de los
puentes. Encaminamiento estatico con puentes. Técnica del arbol de expansién con puentes.
Concentradores. Conmutadores de capa 2. Conmutadores de capa 3. Interredes y dispositivos de
interconexion.

Objetivos especificos

Lograr que los alumnos sean capaces de determinar el tipo de equipos mas adecuados para
resolver determinados problemas de comunicaciones de datos, especialmente considerando
aspectos funcionales de los distintos equipos, resaltando las principales caracteristicas y
aplicaciones de cada uno de ellos, destacando sus principales ventajas e inconvenientes.

Carga horaria: T: 10 hs; P: 8 hs.
Unidad Teméatica 8: INTRODUCCION AL MODELO OSI.

Contenidos

MODELO OSI Y ARQUITECTURA DE PROTOCOLOQOS TCP/IP.

El modelo OSI. Normalizacion en el modelo de referencia OSI. Parametros y primitivas de
servicio. Las capas de OSI. La arquitectura de protocolos TCP/IP. Las capas de TCP/IP. TCP y
UDP. Funcionamiento de TCP e IP. Aplicaciones TCP/IP. Interfaces de protocolo.

Objetivos especificos

Lograr que los alumnos sean capaces de comprender los principales aspectos conceptuales y
estructurales del Modelo ISO/OSI, y de analizar en base a ello otros modelos o arquitecturas,
destacandose los conceptos de capas, protocolos y el papel de la capa fisica en el contexto del
modelo analizado.

Carga horaria: T: 5 hs.

Unidad Tematica 9: INTRODUCCION A LA SEGURIDAD.
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Contenidos

INTRODUCCION A LA SEGURIDAD EN LA TRANSMISION DE DATOS.

Seguridad. Criptografia. Algoritmos de Criptografia de Datos. Algoritmos Criptograficos
Simétricos. Descripcion del Sistema Criptografico D.E.S. Algoritmos Criptograficos Asimétricos.
Descripcion del Sistema Criptografico R.S.A. Otros Algoritmos Criptograficos.

Objetivos especificos

Lograr que los alumnos sean capaces de comprender los principales aspectos conceptuales y de
funcionamiento de los sistemas criptograficos mas utilizados para brindar seguridad en las
transmisiones de datos.

Carga horaria: T: 5 hs.

b) Por proyectos (si corresponde):
Indicar carga horaria correspondiente a cada uno.

Estrategias metodoldgicas?

(Metodologia de ensefianza — aprendizaje)
a) Estrategias de ensefianza (debates, experiencias de laboratorio, talleres, trabajo de campo,
exposicion, coloquios, entrevistas, simulaciones, estudio de casos, tutoria entre pares, trabajos
practicos, otros)

ACTIVIDADES DEL DOCENTE:

ACTIVIDADES DEL ALUMNO:

Presentacién de exposiciones con la modalidad de clases te6ricas magistrales con
instancias de participacion.

Conduccion de clases tedrico - practicas buscando la interaccion con los alumnos.

Monitoreo de clases practicas con intensiva participacion de los alumnos.

Intercambio de conocimientos y dialogo evaluativo con el alumno.

Atencién de consultas sobre temas tedricos, practicos y de monografias.

Conduccion del estudio de temas en los Trabajos Practicos.

Resolucion de problemas.

Preparacion y evaluacion de Guias de Aprendizaje.

Conduccion del estudio de temas en los Trabajos de Laboratorio.

Organizacién de las visitas guiadas a Centros de Cémputos de la zona con una complejal
infraestructura de sistemas de comunicaciones de datos.
Conduccion de las tareas de recopilacion y posterior estudio y preparacion de lg
presentacion de los Trabajos de Monografias.

Asistencia a clases Tedricas, Practicas y de Laboratorio.
Concurrencia a las visitas guiadas a los Centros de CoOmputos.
Observacion.

Realizacion de consultas.

Propuesta de mejoras a las tareas realizadas.
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Resolucion de problemas.

Realizacién de los Trabajo Practicos con presentacion de informes.

Realizacion de los Trabajos de Laboratorio.

Presentacion de los informes referidos a las visitas guiadas a los Centros de COmputos.
Preparacion de los Trabajos de Monografias.

Presentacion en Seminario de las monografias correspondientes a los temas de
investigacion asignados a cada grupo.

b) Modalidad de agrupamientos (pequefios grupos fijos o flexibles, grupo grande, alumnos de
diferentes comisiones, niveles o carreras, otras):

Los alumnos se agruparan en un Unico grupo para las clases tedricas, practicas y tedrico-practicas;
en varios grupos acordes con la capacidad del Laboratorio de Informética a los efectos de la
realizacion de los trabajos de laboratorio; en varios grupos de aproximadamente 15 personas cada
uno para las visitas guiadas a los Centros de Cémputos y en varios grupos de aproximadamente 5
personas cada uno para la realizacion de los trabajos de monografias. En todos los casos los
grupos podran ser variables, excepto los grupos de monografias, que seran fijos en cuanto a la
composicion de los mismos y cerrados una vez constituidos.

¢) Consultas: modalidad, tiempo, etapa del proceso en que se realizan
Se contempla la realizacion de consultas a temas tedéricos, practicos, de laboratorio, de visitas
guiadas y de monografias todos los dias de clase, media hora antes y media hora luego de la clase,

es decir un total de 3 hs. de consulta por semana de clases.

d) Cronograma (Organizacion de tiempos):

CLASES TEORICAS FECHA RESPONSABLE CURSO
UNIDAD Semanas 1y 2 LA RED MARTINEZ,
TEMATICA 1 David Luis Unico
UNIDAD Semanas 3y 4 LA RED MARTINEZ,
TEMATICA 2 David Luis Unico
UNIDAD Semanas 5 LA RED MARTINEZ,
TEMATICA 3 David Luis Unico
UNIDAD Semanas 6y 7 LA RED MARTINEZ,
TEMATICA 4 David Luis Unico
UNIDAD Semana 8 LA RED MARTINEZ,
TEMATICA 5 David Luis Unico
UNIDAD Semanas 9,10y 11 |LA RED MARTINEZ,
TEMATICA 6 David Luis Unico
UNIDAD Semanas 12y 13 LA RED MARTINEZ,
TEMATICA 7 David Luis Unico
UNIDAD Semana 14 LA RED MARTINEZ,
TEMATICA 8 David Luis Unico
UNIDAD Semana 15 LA RED MARTINEZ,
TEMATICA 9 David Luis Unico
REVISION Semana 16 LA RED MARTINEZ,

David Luis Unico
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CLASES FECHA RESPONSABLE CURSO
PRACTICAS
EN AULA
TRABAJO Semana 2 CASTANO, Arturo
PRACTICO 1 SCAPPINI, Reinaldo Unico
TRABAJO Semanas 3y 4 CASTANO, Arturo
PRACTICO 2 SCAPPINI, Reinaldo Unico
TRABAJO Semana 5 CASTANO, Arturo
PRACTICO 3 SCAPPINI, Reinaldo Unico
TRABAJO Semanas 6y 7 CASTANO, Arturo
PRACTICO 4 SCAPPINI, Reinaldo Unico
TRABAJO Semana 11 CASTANO, Arturo
PRACTICO 5 SCAPPINI, Reinaldo Unico
TRABAJO Semanas 12y 13 CASTANO, Arturo
PRACTICO 6 SCAPPINI, Reinaldo Unico
CLASES FECHA RESPONSABLE CURSO
PRACTICAS
EN LABORATORIO
LABORATORIO 1 Semana 8 CASTANO, Arturo
SCAPPINI, Reinaldo Unico
LABORATORIO 2 Semana 9 CASTANO, Arturo
SCAPPINI, Reinaldo Unico
LABORATORIO 3 Semana 10 CASTANO, Arturo
SCAPPINI, Reinaldo Unico
LABORATORIO 4 Semanas 14y 15 CASTANO, Arturo
SCAPPINI, Reinaldo Unico
REUNIONES DE FECHA HORA
CATEDRA
1°: Coordinacion Semana 1: 06/03 18 hs.
2°: Evaluacion Semana 18: 07/07 18 hs.
PARCIALES FECHA HORA UNIDADES
1° PARCIAL Semana 10: 11/05 Horario de clases la4d
2° PARCIAL Semana 15: 15/06 Horario de clases 5a9
3° PARCIAL Semana 16: 23/06 Horario de clases (Monografias  sobre
temas de
investigacion afines)
RECUPERATORIOS FECHA HORA
1° Semana 17: 29/06 Horario de clases
2° Semana 18: 06/07 Horario de clases
FIRMA LIBRETAS 1° FECHA 2° FECHA 3° FECHA
Semana 18: 07/07 ler. Final subsiguiente | 2do. Final

subsiguiente
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EXAMENES Segun calendario oficial
FINALES
SEMANAS FECHAS
1 05/03 — 10/03
2 12/03 —17/03
3 19/03 — 24/03
4 26/03 — 31/03
5 02/04 — 07/04
6 09/04 — 14/04
7 16/04 — 21/04
8 23/04 — 28/04
9 30/04 — 05/05
10 07/05 — 12/05
11 14/05 — 19/05
12 21/05 — 26/05
13 28/05 — 02/06
14 04/06 — 09/06
15 11/06 — 16/06
16 18/06 — 23/06
17 25/06 — 30/06
18 02/07 — 07/07

e) Organizacién de espacios dentro y fuera del ambito universitario (aulas, talleres,

laboratorios, visitas, empresas, otros):

La infraestructura necesaria comprende lo siguiente:
e Aula para clases con capacidad para aproximadamente 60 alumnos y disponibilidad de

canén de proyeccion.

e Laboratorio de Informéatica con los elementos necesarios para los trabajos previstos.
¢ Distintos ambientes con equipamiento de comunicaciones de datos en los Centros de
Cdmputos a visitar (en principio se dispone de la autorizacién de ECOM Chaco S.A.).

Materiales curriculares (recursos): revistas, publicaciones, apuntes, textos, software, videos,

internet, equipamiento didactico, otros.

Pizarrén (preferentemente para marcadores), tizas, marcadores, etc.

Laminas o gréficos explicativos o de sintesis.

Guia de trabajos practicos y apuntes de teoria desarrollados por la Catedra.
Bibliografia (libros y revistas especializadas, nacionales y del exterior, segun detalle).
Cafdn de proyeccion.
Manuales de Hardware y Software de Comunicaciones.

Laboratorio de Informatica preferentemente con una LAN instalada, como asi también
estaciones de trabajo en cantidad suficiente para que en cada estaciéon de trabajo

trabajen, como méaximo, tres alumnos.

e Acceso full a Internet para los trabajos de investigacion de los alumnos y para informacion

de los docentes.
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Formacién practica:

Consignar la carga horaria parcial vinculada a cada uno de los cuatro grupos que se indican a
continuacién?y la carga total dedicada a esta formacion:

a) Formacion experimental®:

Ambito de realizacion: Aula de Clase, Laboratorio de Cisco Edificio Anexo.
Disponibilidad de infraestructura y equipamiento:

Aula de Clase: se cuenta con proyector multimedia, notebooks con software de simulacién y
captura de datos, Cables y Pizarra.

Laboratorio Cisco Edificio Anexo: dispone de 21 computadoras con conectividad y salida a
Internet, Software de simulacion (Packet Tracer®), Software de captura de datos y utilitarios
de red. Los dispositivos de conectividad con que cuenta son:

1 hub 24 bocas Cisco serie 400.

1 switch Cisco Catalyst 2950.

2 switch Cisco Catalyst 2900.

2 switch Cisco Catalyst 1900.

Actividades a desarrollar:

Las actividades practicas consisten en el analisis y resolucion de guias de ejercitacion,
andlisis y resolucion problemas abiertos y experiencias de laboratorio distribuidas en seis
modulos de practica a saber:

Modulo 1: TEORIA DE LA INFORMACION

Tiempo: 8 Hs.

Objetivo: Lograr en los alumnos la habilidad de aplicar conceptos de la teoria de la
informacién para resolver problemas de comunicaciones de datos.

Actividades: Resolucion de ejercicios y problemas relacionados.

Modulo 2: SENALES Y ESPECTROS. TRANSMISION DE SENALES

Tiempo: 8 Hs.

Objetivo: Lograr que los alumnos sean capaces de determinar el tipo de sefiales mas
adecuadas para resolver determinados problemas de comunicaciones de datos,
especialmente considerando aspectos relacionados con la frecuencia y con el ancho de
banda.

Actividades: Resolucién de ejercicios relacionados con el tema, resolucién de problemas y
actividades de laboratorio con simulacion de sefiales y calculo de transformadas y series
de Fourier. Trabajo de laboratorio “SENALES Y ESPECTROS’.

Modulo 3: TRANSMISION DE DATOS

Tiempo: 8 Hs.

Objetivo: Lograr que los alumnos sean capaces de determinar el tipo de transmision de la
informacién mas adecuado para resolver determinados problemas de comunicaciones de
datos, especialmente considerando aspectos tales como la modulacion, el ancho de
banda, los distintos tipos de velocidades, los distintos tipos de perturbaciones que afectan

10
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a la transmision y por ende a la capacidad de un canal.

Actividades: Resolucién de ejercicios relacionados con el tema, resolucién de problemas y
actividades de laboratorio con simulacion de transmisién y calculo de cociente Ep/N,,
distintos tipos de codificacion y probabilidad de error. Trabajo de laboratorio
“TRANSMISION DE DATOS”.

Modulo 4: CODIFICACION DE DATOS — MODULACION

Tiempo: 8 Hs.

Objetivo: Lograr que los alumnos sean capaces de determinar el tipo de codificacion —
modulacién mas adecuado para resolver determinados problemas de comunicaciones de
datos, especialmente considerando aspectos de las distintas técnicas de codificacion y de
modulacion, resaltando las principales caracteristicas y aplicaciones de cada una de ellas.
Actividades: Resolucion de ejercicios relacionados con el tema, resolucion de problemas y
actividades de laboratorio con simulacion de datos digitales, sefiales analdgicas. Distintos
tipos de codificacion de sefales digitales. Trabajo de laboratorio “CODIFICACION DE
DATOS — MODULACION”.

Modulo 5: MEDIOS DE TRANSMISION

Tiempo: 8 Hs.

Objetivo: Lograr que los alumnos sean capaces de determinar el tipo de medios de
transmisién mas adecuados para resolver determinados problemas de comunicaciones de
datos, especialmente considerando aspectos de los distintos medios de transmision,
resaltando las principales caracteristicas y aplicaciones de cada uno de ellos, destacando
sus principales ventajas e inconvenientes.

Actividades: Trabajo de Laboratorio “ARMADO DE CABLES” y Trabajo de laboratorio
“ARMADO E INSTALACION DE UNA LAN".

Modulo 6: INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES

Tiempo: 4 Hs.

Objetivo: Reconocimiento de los aspectos mas significativos relacionados con la infraestructura de
comunicaciones de datos de una empresa de telecomunicaciones.

Actividades: Visita a la empresa ECOMCHACO, confeccibn de informes, enumerando los
principales aspectos que resulten mas significativos al analizar la infraestructura de
comunicaciones de la empresa.

1 'Describir actividades tedricas y practicas que se propone realizar. También, indicar personas y
dedicaciones que se afectaran a las distintas actividades, ya sean de la estructura permanente de la catedra o
personal incorporado especificamente para tales fines. Ej: docentes del area, docentes -investigadores,
profesores invitados, becarios, etc.

"Las asignaturas de la camera deben presentar distintas estrategias didacticas, basadas en la programacion
de actividades que estimulen la expresién oral y escrita, la creatividad, el desarrollo de la capacidad de
sintesis, abstraccion y participacion. Se recomienda el use de audiovisuales, aulas interactivas, desarrollo de
proyectos, practicas de laboratorio con participacion alumnos". (CONFEDI).

2 "Laintensidad de la formacion practica marca un distintivo de la calidad de un programa (de carrera).y las
horas que se indican en esta normativa constituyen un minimo exigible a todos los programas de ingenieria
(total de horas para la Carrera: minimo 750 horas)... Esta carga horaria no incluye la resolucién de problemas
de las materias bésicas . Una mayor dedicacion a actividades de formacioén practica, sin descuidar la
profundidad y rigurosidad de la fundamentacion teérica, se valora positivamente y debe ser adecuadamente
estimulada " (CONEAU 2001).
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Tiempo (carga horaria, periodo que abarca)*: 44 hs.
Evaluacién (de seguimiento y final): Vigilancia; asesoramiento; registro de éxito y fracaso en
funcion del cumplimiento de los criterios de resolucion; elaboracion de informes. entrega de
carpetas.

b) Resolucién de problemas de ingenieria®:

Ambito de realizacién: Aula de Clase.

Actividades a desarrollar: Resolucion de una guia de TP conteniendo problemas basicos de
comunicaciones. Ejemplo: DISENO DE ENLACE INALAMBRICO.

Tiempo (carga horaria, periodo que abarca): 8 hs.
Evaluacién (de seguimiento y final): Registro de éxito y fracaso en funcién del cumplimiento de los
criterios de resolucion; elaboracion de informes.
c) Actividades de proyecto y disefio®: No se consigna.
Ambito de realizacion:
Actividades a desarrollar:

Tiempo (carga horaria, periodo que abarca):

3 "El plan de estudios debe incluir forniacion experimental de laboratorio, taller vio canrpo que capacite al
esludiante en la especialidad a la que se refiera el prograrna (de carrera) ". (Estandar 11. 9 de CONEAU.

4 "Se debe incluir un ininimo cle 200 horas de Irabajo cle laboratorio y,0 campo (én la Carrera) que permita
desarrollar habilidades préacticas en la operacion de equipos, disefio de experimentos, toma de muestras y
andlisis de resultados ". (CONEAU 2001).

5 "Se define como problema de ingenieria a situaciones reales o hipotéticas donde se deban aplicar los
conocimientos de las ciencias bésicas y de las tecnologias. Todo programa (de carrera) debe incluir al menos
en las tecnologias béasicas y aplicadas 150 horas para esta actividad y constituye la base formative pare que
el alumno adquiera las habilidades para encarar disefios y proyectos". (CONEAU 2001).

6 "Como parte de los contenidos se debe incluir en todo programa (de ingenieria) una experiencia signiftcaliva
(minima de 200 horas) en actividades de proyecto, prefentemente integrados, y disefio de ingenieria. Se
entiende por tales a las actividades que empleando ciencias bésicas y de la ingenieria llevan al desarrollo de
un sistema, componente o proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y optimizando los recursos
disponibles”. (CONEAU 2001).

7 "Debe acredilarse un tiempo minimo de 200 horas de practica profesional supervisada en sectores
productivos ylo de servicios, o bien en provectos concretos desarrollados por la institucion para estos sectores
0 en cooperacion con ellos. " (CONEAU 2001).

"El plan de estudios debe incluir una instancia de praclica profesional supevisada de caracteristica v calidad
equivalentes para todos los alumnos" (estandar 1l. |.i de CONEA U).
El Departamento de Carrera es quien define en cuales asignaturas corresponde implementarlas.
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Evaluacién (de seguimiento y final):

d) Préactica profesional supervisada’: No se consigna.
Ambito de realizacion:
Actividades a desarrollar:
Tiempo (carga horaria, periodo que abarca):

Evaluacion (de seguimiento y final):

Evaluacion del alumno®:

Momentos:
* Inicial o diagnéstica, formativa o continua, sumativa o final
Los alumnos seran evaluados informalmente en base a las consultas efectuadas por los mismos
en los horarios previstos a tal fin y formalmente mediante los informes correspondientes a las visitas
guiadas a los Centros de Cémputos, los trabajos de monografias, los trabajos de laboratorio y los
examenes parciales y finales convencionales.

Instrumentos:

1. EXAMENES PARCIALES:

a. Criterios de evaluacion:

En los examenes practicos se dara prioridad a los conceptos, procedimientos y habilidades para
plantear soluciones, més que al resultado obtenido.

b. Métodos de evaluacion:

Se realizaran de acuerdo a la reglamentacién en vigencia, por lo que estos exdmenes son
obligatorios, tanto para regularizar como para promocionar la parte practica de la materia, estando
en una situacion u otra de acuerdo a la nota obtenida. Se realizaran dos parciales y un Trabajo de
Investigacion con presentacién de la Monografia correspondiente, que se considerara como tercer
parcial.

Se prevén dos recuperatorios, segun lo sefialado precedentemente. S6lo podran recuperarse los
examenes parciales. El Trabajo de Investigacion una vez presentado se considera definitivo. El
mismo serd sometido a consultas y eventuales correcciones por parte de los docentes durante su
elaboracion.

2. EXAMENES FINALES:

a. Criterios de evaluacion:

En el examen tedrico se otorgara mas significado a las habilidades y actitudes adquiridas que a la
cuantia de informacion, prestandose especial atencion a la comprensién y claridad de exposicién de
conceptos complejos.

b. Métodos de evaluacion:
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Este examen sera practico - tedrico para aquellos alumnos que se encuentran en condicion de
regulares pero que no promaocionaron la parte practica durante los parciales. La parte practica es
eliminatoria. Aprobada la parte practica, al igual que los que la promocionaron por parciales, el resto
del examen sera de temas tedricos de las distintas unidades que componen el programa de la
materia. Se podran utilizar las técnicas de mdultiple choice, exposicion, planteo de casos, etc.

Actividades:

« Participacion en clases tedricas, practicas, seminarios. Realizacion de practicas.
Presentacién de trabajos (informes técnicos, monografias, proyectos, otros). Coloquios. Otros

TRABAJOS PRACTICOS / TRABAJOS DE INVESTIGACION A PRESENTAR POR LOS
ALUMNOS:

e Aproximadamente a mitad del cuatrimestre, se solicitara a los alumnos la conformacién de
grupos de aproximadamente cinco personas, a cada uno de los cuales se asignara mediante
sorteo un tema de investigacién bibliografica vinculado a los desarrollados en la asignatura.

e Al finalizar el cuatrimestre cada grupo debera exponer los resultados de sus trabajos, con la
participacion activa de todos sus integrantes, en el Seminario previsto a tal fin. En el mismo
se evaluaran dos aspectos: el trabajo de investigacién y la exposicién individual. Ambas
notas se promediaran. La evaluacion de este trabajo de investigacién se computara para la
regularizacion o promocién del alumno y sera grupal, es decir que la calificacion obtenida por
el grupo se aplicara a todos sus integrantes.

e Simultdneamente con la exposicion de los trabajos, se entregaran dos ejemplares impresos
de las monografias correspondientes, uno de ellos para el archivo de la Catedra y otro para
la Biblioteca de la Facultad y una copia en CD en formato HTML.

¢ Ademas de lo indicado precedentemente y segun lo previsto en la presente planificacion, los
alumnos efectuaran Trabajos Practicos en Aula y en Laboratorio, los que seran evaluados
por los docentes de la Céatedra.

e Asimismo y acorde con la presente planificacion, se tomardn los examenes parciales
reglamentarios.

e Ademés de lo sefialado precedentemente, los alumnos presentardn un informe escrito
correspondiente a la visita guiada a los Centros de Computos de la zona.

e Se estima que la preparacién de los trabajos de monografia demandard a los alumnos
aproximadamente 20 hs. de trabajo extra clases, en tanto que el Seminario de presentacion
de las distintas monografias se estima en aproximadamente 10 hs. extra clase.

TEMAS PARA LOS TRABAJOS GRUPALES DE INVESTIGACION CON PRESENTACION DE
MONOGRAFIAS

Modems, switches y routers de Ultima generacion.

DSL (Digital Subscriber Line: Linea de Subscriptores Digitales).
Seguridad en redes (incluso wireles).

Jerarquias de Transmision.

Conmutacion ATM, MPLS Y DWDM.

Las Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion.

El Servicio de Mensajes Cortos — SMS.

WAP y GPRS — Acceso a Internet desde el Celular.

La Tercera Generacién de Comunicaciones Moviles.
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La Voz Sobre IP.

CRMYy los Centros de Atencion de Llamadas.

WLAN (Redes Locales Inaldmbricas) y Bluetooth.

Sistemas de Posicionamiento — EI GPS.

PLC — Power Line Communications.

El Protocolo Ipvé.

Dispositivos y medios de comunicacion en la computacién ubicua o pervasiva.

Criterios de:
* A) Regularidad: (trabajos practicos, parciales, monografias, otros. Explicitar cantidad y tipo).

e Los alumnos deberan aprobar los trabajos practicos, los de laboratorio, los trabajos de
monografia que les hayan correspondido y los dos examenes parciales para regularizar la
materia.

* B) Promocidn: (directa o con exdmen final. Indicar modalidad de examen: oral, escrito, mixto)

e La Asignatura es de promocién con examen final mixto (antes del examen oral deben
aprobar un examen escrito).

Resultados ciclo 2011:
e Inscriptos: 28.
e Promocionados: 0.
e Regulares: 27.
e Libres: 1.

Asignaturas o conocimientos con que se vincula la materia:

e La Asignatura requiere que los alumnos posean conocimientos basicos sobre Fisica de
sefiales electromagnéticas, campos electromagnéticos, propagacion de sefales
electromagnéticas, éptica y andlisis matematico.

¢ Asimismo la formacion brindada por esta Asignatura, que especialmente trata cuestiones
relacionadas con la capa fisica, debe continuarse con la suministrada por la Asignatura
Redes de Informacion, que cubre las demas capas de una arquitectura de comunicaciones
de datos.

e La relacion de esta Asignatura con las de nivel previo, similar y superior es la siguiente:

Asignatura [Nivel Relacion

Fisica Previo — Campos electromagnéticos, propagacion de sefiales 6pticas
2° nivel y electromagnéticas.
2° cuatrimestre

Redes de Informacion  |lgual — Continda la formacion acerca de los sistemas de

2° cuatrimestre comunicaciones de datos iniciada con Comunicaciones.
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Actividades de Coordinacidn (horizontal y vertical):

Reuniones con el Coordinador del Area, la Directora del Departamento, reuniones generales y
especificas.

8 "La evaluacién del aprendizaje de los alumnos dehe contemplar de manera integrada la adquisicién de
conocimientos, la formacién de actitudes, el desarrollo de la capacidad de andlisis, de destrezas y habilidades
para encontrar informacion y para resolver problemas reales ". (CONFEDI)

9 Tener en cuenta la Ordenanza 908: Reglamenlo de Estudio, en particular Ptos. 8-l v 8-3.

Bibliografia:

Para textos: citar autor, titulo, ciudad, editorial, afio. Para revistas: citar autor, titulo del articulo,
nombre de la revista, n°, lugar, edicion, afio, pag., Para sitios web: direccion de la pagina.

a) Obligatoria o basica:

e ABRAMSON, Norman: “Teoria de la Informacion y Codificacion”. Sexta Edicion,
Espafa, Paraninfo, 1986, ISBN 84-283-0232-4.

e STALLINGS, W.: “Comunicaciones y Redes de Computadores”. Séptima Edicion,
Espafa, Pearson Educacion, 2004, ISBN 84-205-4110-9.

e TANENBAUM, Andrew S.: “Redes de Computadoras”. Cuarta Edicion, México,
Pearson Educacion, 2003, ISBN 970-260-162-2.

b) Complementaria:

e BOISSEAU, M.; DEMANGE, M. y MUNIER, J.-M.. ‘Redes ATM’. Primera
Edicion, Espafia, Editorial Gestion 2000, 1994, ISBN 84-8088-063-5.

e CARRACEDO GALLARDO, J.: “Sequridad en Redes Telematicas”. Primera
Edicion, Espafia, Mc Graw Hill, 2004, ISBN 84-481-4157-1.

e COMER, D. E.: “Hands-On Networking with Internet Technologies”. Tercera
Edicion, USA, Prentice Hall, 2004, ISBN 0-13-148696-9.

e COMER, D. E.: ‘Internetworking with TCP/IP_Vol. |: Principles, Protocols, and
Architecture”. Cuarta Edicion, USA, Prentice Hall International, 2000, ISBN 0-13-
018380-6.

e COMER, D. E.; DROMS, R. E.: “Computer Networks and Internets, with Internet
Applications”. Cuarta Edicion, USA, Prentice Hall, 2003, ISBN 0-13-143351-2.
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COMER, D. E.; STEVENS, D. L.: “Internetworking with TCP/IP Vol. 1I: ANSI C
Version: Design, Implementation, and Internals”. Tercera Edicion, USA, Prentice
Hall, 1999. ISBN 0-13-973843-6.

COULOURIS, G.; DOLLIMORE, J. y KINDBERG, T.: “Sistemas Distribuidos —
Conceptos vy Disefio”. Tercera Edicion, Espafia, Addison Wesley, 2001, ISBN 84-
7829-049-4.

HUIDOBRO, J. M.: “Tecnologias Avanzadas de Telecomunicaciones”. Primera
Edicion, Espafia, Thomson Paraninfo, 2003, ISBN 84-283-2853-6.

LA RED MARTINEZ, D. L.: “Sistemas Operativos”. Primera Edicion, Argentina,
EUDENE, 2004, ISBN 987-43-4299-4.

SCHWARTZ, M.: “Redes de Telecomunicaciones: Protocolos, Modelado vy

Analisis”. Primera Edicién, México, Addison-Wesley Iberoamericana, 1994, ISBN
0-201-62924-0.

SHELDON, T.: “LAN Times - Enciclopedia de Redes - Networking’. Segunda
Edicion, Espafia, Mc Graw-Hill, 1997, ISBN 84-481-1787-5.

SHELDON, T.: “Encyclopedia of Networking and Telecommunications”. Tercera
Edicion, USA, Mc Graw Hill, 2001, ISBN 0-072-12005-3.

STALLINGS, W.: “Cryptography and Network Security: Principles and Practice”,
Tercera Edicion, USA, Prentice Hall, 2003, ISBN 0-13-091429-0.

STALLINGS, W.: “High-Speed Networks and Internets: Performance and Quality
of Service”, Segunda Edicién, USA, Prentice Hall, 2002, ISBN 0-13-032221-0.
STALLINGS, W.: “Local and Metropolitan Area Networks”, Sexta Edicion, USA,
Prentice Hall, 2000, ISBN 0-13-012939-9.

STALLINGS, W.: “Network Security Essentials: Applications and Standards”,
Segunda Edicion, USA, Prentice Hall, 2003, ISBN 0-13-035128-8.

STALLINGS, W.: “Sistemas Operativos”. Quinta Ediciéon. Espafia, Pearson
Educacion, 2002, ISBN 84-205-4462-0.

STALLINGS, W.: “Wireless Communications and Networks”. Segunda Edicion.
USA, Prentice Hall, 2005, ISBN 0-13-191835-4.
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e TANENBAUM, A. S.: “Sistemas Operativos Modernos”. Tercera Edicion, México,
Pearson Educacion, 2009, ISBN 978-607-442-046-3.

e TANENBAUM, A. S.; VAN STEEN, M.: “Sistemas Distribuidos. Principios y
Paradigmas”. Segunda Edicion, México, Pearson Educacién, 2008, ISBN 978-
970-26-1280-3.

e “‘Material Complementario de la Catedra”, suministrado en CD, actualizado

anualmente, a la Biblioteca de la Facultad (en el Anexo se indica un resumen del
contenido del CD correspondiente al afio 2012) y disponible también en el sitio
web de la Asignatura.

e Manuales de los proveedores de modems, multiplexores, concentradores,

controladores, hubs, emuladores, software de comunicaciones, etc.

Distribucion de tareas del equipo docente:

Se indican en el apartado Cronograma.

Articulacién docencia-investigacién-extensién (integracién con trabajos de investigacion y/o
extension):

e Los trabajos de investigacion bibliografica para la realizacion de los trabajos de
monografia no requieren la participacion del Departamento para efectuar ninguna
gestion.

¢ No se contempla por el momento la realizacion de trabajos de extension.

e Se tiene previsto invitar a empresas lideres a nivel internacional y nacional a
impartir conferencias acerca de las principales tendencias en comunicaciones de
datos y sus aplicaciones; tales empresas serian IBM, Microsoft, Cisco, Impsat,
Comsat, etc.

e Se tiene previsto perfeccionar el sitio web acerca de Comunicaciones de Datos.

e Se tiene previsto presentar un proyecto de investigacion.

e Se tiene previsto continuar con la direccion de tesis de la Maestria en Informatica

y Computacion.
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ANEXO
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I) CD DE MATERIAL COMPLEMENTARIO 2012

Se indica seguidamente un resumen del contenido del material complementario
entregado en CD a la Biblioteca y puesto a disposicién de los alumnos:
e Programa y bibliografia.
e Monografias de afios anteriores:
o 2009, 2010y 2011.
e Material adicional a la bibliografia principal:
o ATM.
o Cdadigos.
o Computacion Ubicua.
o Computer Networks — Tanenbaum.
o Comunicaciones Moviles.
o Data and Computers Communications — Stallings.
o Distributed Systems — Tanenbaum, Steen.
o Enciclopedia de Redes — Sheldon.
o Frame Relay.

o Internet.
o |IPvé.
o LAN.

o Material de 3COM.

o Presentaciones.

o Redes de Computadoras — Colombia.

o Redes de Computadoras — Universidad de Granada (Espafa).

o Redes de Ordenadores — Calderon Pastor.

o Redes de Ordenadores — Munyoz Baldo.

o Redes de Ordenadores — Muioz Esteban.

o Redes, Sistemas y Servicios — Universidad de Granada (Espafa).
o TCP/IP.

o Telefonia IP.
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o Tratamiento y Transmision de Sefiales - Universidad de Granada

(Espafia).
o UTN - Santa Fe.
o WAN.

o Varios.

[I) SITIO WEB DE LA ASIGNATURA (ALOJAMIENTO TRANSITORIO)
http://exa.unne.edu.ar/depar/areas/informatica/SistemasOperativos/COMO.htm

También disponible en el Campus Virtual de la UTN.

lI) HORARIOS DE CLASES
Teoria: Martes: 20:15 — 23:25.
Sabado: 10:10 — 12:15 (sélo los tres primeros meses de clases).
Practica:  Viernes: 20:15 — 23:25.

Laboratorio: Lunes: 14 — 18.
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