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CANTIDAD DE INFORMACIÓN  



TEORÍA DE LA INFORMACIÓN - CÓDIGOS 3 

CANTIDAD DE INFORMACIÓN  

Â LA CANTIDAD DE INFORMACIÓN ES UNA MEDIDA DE LA 

DISMINUCIÓN DE INCERTIDUMBRE ACERCA DE UN SUCESO: 

É EJ.: SI SE NOS DICE QUE EL NÚMERO QUE HA SALIDO EN UN 

DADO ES MENOR QUE DOS, SE NOS DA MÁS INFORMACIÓN QUE 

SI SE NOS DICE QUE EL NÚMERO QUE HA SALIDO ES PAR. 

Â LA CANTIDAD DE INFORMACIÓN QUE SE OBTIENE AL CONOCER UN 

HECHO ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL NÚMERO POSIBLE 

DE ESTADOS QUE ESTE TENÍA A PRIORI: 

É SI INICIALMENTE  SE TENÍAN DIEZ POSIBILIDADES, CONOCER 

EL HECHO PROPORCIONA MÁS INFORMACIÓN QUE SI 

INICIALMENTE  SE TUVIERAN DOS. 

É EJ.: SUPONE MAYOR INFORMACIÓN CONOCER LOS NÚMEROS 

GANADORES DEL PRÓXIMO SORTEO DE LA LOTERÍA, QUE 

SABER SI UNA MONEDA LANZADA  AL AIRE VA A CAER CON 

LA CARA O LA CRUZ HACIA ARRIBA. 
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CANTIDAD DE INFORMACIÓN  

Â LA CANTIDAD DE INFORMACIÓN ES PROPORCIONAL A LA 

PROBABILIDAD DE UN SUCESO: 

É SE CONSIDERA LA DISMINUCIÓN DE INCERTIDUMBRE 

PROPORCIONAL AL AUMENTO DE CERTEZA. 

Â SI LA PROBABILIDAD DE UN ESTADO FUERA 1 (MÁXIMA): 

É LA CANTIDAD DE INFORMACIÓN QUE APORTA SERÍA 0. 

Â SI LA PROBABILIDAD SE ACERCARA A 0: 

É LA CANTIDAD DE INFORMACIÓN TENDERÁ A INFINITO: UN 

SUCESO QUE NO PUEDE SUCEDER APORTARÁ UNA CANTIDAD 

INFITA DE INFORMACIÓN SI LLEGARA A OCURRIR. 

Â LA CANTIDAD I DE INFORMACIÓN CONTENIDA EN UN MENSAJE, ES 

UN VALOR MATEMÁTICO MEDIBLE REFERIDO A LA PROBABILIDAD 

p DE QUE UNA INFORMACIÓN EN EL MENSAJE SEA RECIBIDA, 

ENTENDIENDO QUE EL VALOR MÁS ALTO SE LE ASIGNA AL 

MENSAJE MENOS PROBABLE.  

Â SEGÚN SHANNON: 
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CANTIDAD DE INFORMACIÓN  

Â EJ.: SE ARROJA UNA MONEDA AL AIRE; SE DEBE CALCULAR LA 

CANTIDAD DE INFORMACIÓN CONTENIDA EN LOS MENSAJES CARA 

O CRUZ SEPARADAMENTE: 

É I = log2 [(1/(1/2)] = log2 2 = 1.  

É I MANIFIESTA LA CANTIDAD DE SÍMBOLOS POSIBLES QUE 

REPRESENTAN EL MENSAJE. 

É SI SE LANZARA  UNA MONEDA TRES VECES SEGUIDAS, LOS 

OCHO RESULTADOS (O MENSAJES) EQUIPROBABLES PUEDEN 

SER:  

É 000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111.  

É LA p DE CADA MENSAJE ES DE 1/8, Y SU CANTIDAD DE 

INFORMACIÓN ES:  

F I = log2 [1/(1/8)] = 3.  
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CANTIDAD DE INFORMACIÓN  

Â LA I DE LOS MENSAJES ES IGUAL A LA CANTIDAD DE BITS DE CADA 

MENSAJE. 

Â UNA NOTACIÓN SIMILAR ES LA SIGUIENTE. 

Â SE EMPLEA UNA VARIABLE ALEATORIA V PARA REPRESENTAR LOS 

POSIBLES SUCESOS QUE SE PUEDEN ENCONTRAR: 

É EL SUCESO i-ÉSIMO SE DENOTA COMO xi. 

É P(xi) SERÁ LA PROBABILIDAD ASOCIADA A DICHO SUCESO. 

É n SERÁ EL NÚMERO DE SUCESOS POSIBLES. 

É LA CANTIDAD DE INFORMACIÓN SERÁ: 
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ENTROPÍA  
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ENTROPÍA  

Â LA SUMA PONDERADA DE LAS CANTIDADES DE INFORMACIÓN DE 

TODOS LOS POSIBLES ESTADOS DE UNA VARIABLE ALEATORIA V 

ES: 

 

 

 

 

Â LA MAGNITUD H(V) SE CONOCE COMO LA ENTROPÍA DE LA 

VARIABLE ALEATORIA V . SUS PROPIEDADES SON LAS SIGUIENTES: 
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ENTROPÍA  

Â LA ENTROPÍA ES PROPORCIONAL A LA LONGITUD MEDIA DE LOS 

MENSAJES QUE SE NECESITARÁ PARA CODIFICAR UNA SERIE DE 

VALORES DE V: 

É DE MANERA ÓPTIMA DADO UN ALFABETO CUALQUIERA. 

Â ESTO SIGNIFICA QUE CUANTO MÁS PROBABLE SEA UN VALOR 

INDIVIDUAL,  APORTARÁ MENOS INFORMACIÓN CUANDO 

APAREZCA: 

É SE PODRÁ CODIFICAR EMPLEANDO UN MENSAJE MÁS CORTO. 

É SI P(xi) = 1 NO SE NECESITARÍA NINGÚN MENSAJE: SE SABE DE 

ANTEMANO QUE V VA A TOMAR EL VALOR xi. 

É SI P(xi) = 0,9 PARECE MÁS LÓGICO EMPLEAR: 

F MENSAJES CORTOS PARA REPRESENTAR EL SUCESO xi. 

F MENSAJES LARGOS PARA LOS xj RESTANTES: EL VALOR 

QUE MÁS APARECERÁ EN UNA SECUENCIA DE SUCESOS ES 

PRECISAMENTE xi. 
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ENTROPÍA  
Â EJEMPLOS: 

Â ENTROPÍA DE LA VARIABLE  ALEATORIA ASOCIADA A LANZAR 

UNA MONEDA AL AIRE: 

É H(M) = -(0,5 log2 (0,5) + 0,5 log2 (0,5)) = 1. 

É EL SUCESO APORTA EXACTAMENTE UNA UNIDAD DE 

INFORMACIÓN. 

Â SI LA MONEDA ESTÁ TRUCADA (60% DE PROBABILIDADES PARA 

CARA, 40% PARA CRUZ), SE TIENE: 

É H(M) = -(0,6 log2 (0,6) + 0,4 log2 (0,4)) = 0,970. 

Â LA CANTIDAD DE INFORMACIÓN ASOCIADA AL SUCESO MÁS SIMPLE: 

É CONSTA UNICAMENTE DE DOS POSIBILIDADES 

EQUIPROBABLES (CASO DE LA MONEDA SIN TRUCAR). 

É SERÁ LA UNIDAD A LA HORA DE MEDIR ESTA MAGNITUD, Y SE 

DENOMINARÁ BIT. 
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ENTROPÍA  
Â SE EMPLEAN LOGARITMOS BASE 2 PARA QUE LA CANTIDAD DE 

INFORMACIÓN DEL SUCESO MÁS SIMPLE SEA IGUAL A 1. 

Â LA ENTROPÍA DE UNA VARIABLE ALEATORIA ES EL NÚMERO MEDIO 

DE BITS QUE SE NECESITARÁN PARA CODIFICAR C/U DE LOS 

ESTADOS DE LA VARIABLE: 

É SE SUPONE QUE SE EXPRESA C/ SUCESO EMPLEANDO UN 

MENSAJE ESCRITO EN UN ALFABETO BINARIO. 

Â SI SE QUIERE REPRESENTAR LOS DIEZ DÍGITOS DECIMALES 

USANDO SECUENCIAS DE BITS:  

É CON 3 BITS NO ES SUFICIENTE, SE NECESITA MÁS. 

É SI SE USAN 4 BITS TAL VEZ SEA DEMASIADO. 

É LA ENTROPÍA DE 10 SUCESOS EQUIPROBABLES ES: 
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ENTROPÍA  

É EL VALOR CALCULADO ES EL LÍMITE TEÓRICO, QUE 

NORMALMENTE NO SE PUEDE ALCANZAR. 

É SE PUEDE DECIR QUE NO EXISTE NINGUNA CODIFICACIÓN QUE 

EMPLEE LONGITUDES PROMEDIO DE MENSAJE INFERIORES AL 

NÚMERO CALCULADO. 

Â EL MÉTODO DE HUFFMAN PERMITE OBTENER CODIFICACIONES 

BINARIAS QUE SE APROXIMAN BASTANTE AL ÓPTIMO TEÓRICO DE 

UNA FORMA SENCILLA Y EFICIENTE. 
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ENTROPÍA  
Â LA ENTROPÍA H DE UN SISTEMA DE TRANSMISIÓN ES IGUAL A LA 

CANTIDAD DE INFORMACIÓN MEDIA DE SUS MENSAJES, ES DECIR: 

É H = Imed. 

Â SI EN UN CONJUNTO DE MENSAJES SUS PROBABILIDADES SON 

IGUALES, LA ENTROPÍA TOTAL SERÁ: 

É H = log2 N. 

É N ES EL NÚMERO DE MENSAJES POSIBLES EN EL CONJUNTO.  

Â EJ.: SE TRANSMITEN MENSAJES BASADOS EN UN ABECEDARIO. 

¿CUÁL SERÁ LA ENTROPÍA?:  

É SE SUPONE QUE LAS COMBINACIONES SON ALEATORIAS Y LOS 

MENSAJES SON EQUIPROBABLES.  

É LA CANTIDAD DE LETRAS ES 26.  

É LA CANTIDAD DE SIGNOS DE PUNTUACIÓN ES 5.  

É LA CANTIDAD DE SIGNOS ESPECIALES ES 1 (ESPACIO EN 

BLANCO).  

É LA CANTIDAD TOTAL DE SÍMBOLOS ES ENTONCES 32.  
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ENTROPÍA  
 

É LA ENTROPÍA SERÁ:  

F H = log2 32 = 5.  

É DESDE LA ÓPTICA BINARIA ESTO SIGNIFICA QUE SE NECESITAN 

5 BITS PARA CODIFICAR CADA SÍMBOLO: 00000, 00001, 00010, 

11111, ETC.: 

F ESTE RESULTADO COINCIDE CON LA RECÍPROCA DE LA 

PROBABILIDAD p.  

Â LA ENTROPÍA: 

É INDICA LA RECÍPROCA DE LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA. 

É PERMITE VER LA CANTIDAD DE BITS NECESARIOS PARA 

REPRESENTAR EL MENSAJE QUE SE VA A TRANSMITIR. 
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ENTROPÍA CONDICIONADA  
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ENTROPÍA CONDICIONADA  

Â SE SUPONE QUE TENEMOS UNA VARIABLE ALEATORIA 

BIDIMENSIONAL (X,Y).  

Â LAS DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD MÁS USUALES QUE SE 

PUEDEN DEFINIR SOBRE DICHA VARIABLE,  TENIENDO n POSIBLES 

CASOS PARA X Y m PARA Y SON: 

Â DISTRIBUCIÓN CONJUNTA DE (X, Y): 

 

 

Â DISTRIBUCIONES MARGINALES DE X E Y: 
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ENTROPÍA CONDICIONADA  

Â DISTRIBUCIONES CONDICIONALES DE X SOBRE Y Y VICEVERSA: 

 

 

 

Â SE DEFINE LA ENTROPÍA DE LAS DISTRIBUCIONES COMO SIGUE: 
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ENTROPÍA CONDICIONADA  

Â HACIENDO LA SUMA PONDERADA DE LOS H(X/Y = yj) SE OBTIENE 

LA EXPRESIÓN DE LA ENTROPÍA CONDICIONADA DE X SOBRE Y: 

 

 

 

 

 

 

Â SE DEFINE LA LEY DE ENTROPÍAS TOTALES: 

 

 

Â SI X E Y SON VARIABLES INDEPENDIENTES: 
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CANTIDAD DE INFORMACIÓN ENTRE 

DOS VARIABLES 
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CANTIDAD DE INFORMACIÓN ENTRE 

DOS VARIABLES 

Â TEOREMA DE DISMINUCIÓN DE LA ENTROPÍA: LA ENTROPÍA DE 

UNA VARIABLE  X CONDICIONADA POR OTRA Y ES MENOR O IGUAL 

A LA ENTROPÍA DE X: 

É LA IGUALDAD SE DA SI Y SÓLO SI LAS VARIABLES X E Y SON 

INDEPENDIENTES. 

Â IDEA INTUITIVA:  

É CONOCER ALGO ACERCA DE LA VARIABLE  Y PUEDE QUE 

AYUDE A SABER MÁS SOBRE X (ES UNA REDUCCIÓN DE SU 

ENTROPÍA). 

É EN NINGÚN CASO PODRÁ HACER QUE AUMENTE LA 

INCERTIDUMBRE. 

Â SHANNON PROPUSO UNA MEDIDA PARA LA CANTIDAD DE 

INFORMACIÓN QUE APORTA SOBRE UNA VARIABLE EL 

CONOCIMIENTO DE OTRA.  
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CANTIDAD DE INFORMACIÓN ENTRE 

DOS VARIABLES 

Â SE DEFINE LA CANTIDAD DE INFORMACIÓN DE SHANNON QUE LA 

VARIABLE  X CONTIENE SOBRE Y COMO: 

 

 

É SIGNIFICA QUE LA CANTIDAD DE INFORMACIÓN QUE APORTA 

EL HECHO DE CONOCER X AL MEDIR LA INCERTIDUMBRE 

SOBRE Y ES IGUAL A LA DISMINUCIÓN DE ENTROPÍA QUE ESTE 

CONOCIMIENTO CONLLEVA.  

É SUS PROPIEDADES SON LAS SIGUIENTES: 
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LÍMITE DE NYQUIST  



TEORÍA DE LA INFORMACIÓN - CÓDIGOS 23 

LÍMITE DE NYQUIST  

Â NYQUIST DEMOSTRÓ LA EXISTENCIA DE UNA FRECUENCIA DE 
MUESTREO LLAMADA  FRECUENCIA DE NYQUIST, IGUAL CUANTO 
MÁS AL DOBLE DE LA FRECUENCIA NATURAL DE ENTRADA (LA 
FRECUENCIA DE LA SEÑAL QUE SE VA A MUESTREAR).  

Â NYQUIST SOSTIENE QUE SI SE HACE UN MUESTREO CON UNA 
FRECUENCIA SUPERIOR AL DOBLE: 

É LA INFORMACIÓN RECUPERADA ES ñREDUNDANTEò. 

É ESTO SE DEBE INTERPRETAR COMO QUE LA CANTIDAD DE 
INFORMACIÓN OBTENIDA AL RECUPERAR UN MENSAJE QUE SE 
HA MUESTREADO A UNA FRECUENCIA MAYOR QUE EL DOBLE 
DE LA NATURAL: 

F NO DIFIERE DE LA OBTENIDA CUANDO SE MUESTREA A 
UNA FRECUENCIA DEL DOBLE DE LA NATURAL.  



TEORÍA DE LA INFORMACIÓN - CÓDIGOS 24 

LÍMITE DE NYQUIST  

Â FN ES LA FRECUENCIA DE NYQUIST:  

É FN = 2 f.  

Â UTILIZANDO  EL PASABANDA PARA LOS CANALES DE 
INFORMACIÓN:  

É FN Ò 2 ȹF.  

Â NYQUIST ESTABLECIÓ QUE: 

É SI LOS CANALES SON SIN RUIDO. 

É SI LAS SEÑALES SON BINARIAS CON UNA TRANSMISIÓN 
MONONIVEL. 

É LA FN COINCIDE CON LA MÁXIMA VELOCIDAD BINARIA: 

F BPS Ò 2 ȹF. 

É ESTO ES UN LÍMITE FÍSICO. 
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LÍMITE DE NYQUIST  

Â ES POSIBLE SUPERAR ESTE MÁXIMO SI LA TRANSMISIÓN ES 
MULTINIVEL: 

É POR C/ INSTANTE DE MUESTREO SE TRANSMITIRÁ UN SÍMBOLO 
QUE CONTIENE MÁS DE DOS BITS Y POR LO TANTO I  > 1:  

F BPS Ò 2 ȹF log2 m.  

É m ES LA CANTIDAD DE NIVELES DE LA MODULACIÓN.  

É ASÍ SE RELACIONA LA MÁXIMA VELOCIDAD BINARIA CON EL 
ANCHO DE BANDA, LA CANTIDAD DE NIVELES Y LA ENTROPÍA.  

Â A ESTA VELOCIDAD BINARIA SE LA DENOMINA LÍMITE DE NYQUIST: 

É BPS = 2 ȹF H. 
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LÍMITE DE NYQUIST  

Â EJ.: EN UN CANAL DE TRANSMISIÓN SE USA UNA MODULACIÓN 
64QAM Y ES DEL TIPO ñCANAL DE VOZò. ¿CUÁL SERÁ EL LÍMITE  
DE NYQUIST?: 

É MODULACIÓN 64QAM: 64 NIVELES DE MODULACIÓN.  

É CANAL DE VOZ: 4 KHZ DE PASABANDA.  

É BPS = 2 ȹF H = 2 x 4 x log2 64 = 8 x 6 = 48 KBPS.  

É NOTA: COMO LA FRECUENCIA ESTÁ EN KHZ, BPS ESTÁ EN 
KBPS. 

Â EL LÍMITE ES VÁLIDO EN CANALES SIN RUIDO. 
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LÍMITE DE SHANNON  
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LÍMITE DE SHANNON  

Â UN CANAL NO IDEAL ES CONSIDERADO POR SHANNON COMO 

RUIDOSO.  

Â EJ.: RUIDO BASE EQUIPARTIDO EXISTENTE EN LOS CANALES DE 

COBRE USADOS COMO CANALES DE VOZ: 

É COINCIDE EN GENERAL CON EL VALOR DE RUIDO TÉRMICO O 

LO SUPERA.  
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LÍMITE DE SHANNON  

Â SEGÚN SHANNON EN ESTOS CANALES EXISTE UNA RELACIÓN 

ENTRE: 

É LA CANTIDAD MÁXIMA DE NIVELES QUE EL CANAL PUEDE 

ADMITIR . 

É LA RELACIÓN SEÑAL-A-RUIDO DEL MISMO, QUE ESTÁ DADO 

POR:  

F mmax = (1 + S/N)½.  

É m ES LA CANTIDAD DE NIVELES. 

É S Y N SON LOS VALORES DE POTENCIA DE SEÑAL Y DE 

POTENCIA DEL RUIDO EXPRESADOS EN UNIDADES DE 

POTENCIA. 

É S/N ES LA RELACIÓN SEÑAL A RUIDO ADIMENSIONAL: 

F NO ES LA MEDIDA DECIBÉLICA DE LA GANANCIA O LA 

PÉRDIDA.  
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LÍMITE DE SHANNON  

Â EL CANAL DEBERÁ ESTAR SUJETO A RUIDO GAUSSIANO LIMITADO  

EN BANDA: NO SE CONSIDERA LA PRESENCIA DE RUIDO 

IMPULSIVO.  

Â SE BUSCA LA CAPACIDAD MÁXIMA DEL CANAL: 

É SE DEBE MAXIMIZAR m EN EL LÍMITE DE NYQUIST: 

É mmax = (1 + S/N) ½. 

É BPS Ò 2 ȹF log2 m.  

É BPS = 2 ȹF log2 (1 + S/N)½.  

Â SIMPLIFICANDO LA ECUACIÓN ANTERIOR, SE OBTIENE LA 

MÁXIMA VELOCIDAD DE TRANSMISIÓN EN FUNCIÓN DEL ANCHO DE 

BANDA, LA POTENCIA DE LA SEÑAL Y LA DEL RUIDO GAUSSIANO: 

É BPS = ȹF log2 (1 + S/N).    

É ES EL LLAMAMOS  LÍMITE DE SHANNON DADO POR LA LEY DE 

SHANNON-HARTLEY. 
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CONSECUENCIAS DE LOS LÍMITES  
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CONSECUENCIAS DE LOS LÍMITES  

Â SE DEBE TENER PRESENTE LO SIGUIENTE: 

Â EN EL CÁLCULO DEL LÍMITE INTERVIENE LA RELACIÓN DE LAS 

RESPECTIVAS POTENCIAS EN UNIDADES DE POTENCIA: 

É S/N ES ADIMENSIONAL, ES DECIR EN VECES. 

É NO ES LA GANANCIA DEL CIRCUITO NI LA PÉRDIDA DEL MEDIO. 

Â EN EL CANAL SE CONSIDERA EL RUIDO GAUSSIANO.  

Â LA SOLA APLICACIÓN DE LA LEY DE SHANNON: 

É NO PERMITE DETERMINAR LA MÁXIMA VELOCIDAD DE UN 

MODULADOR CUALQUIERA EN UN CANAL REAL. 

É SI PERMITE DETERMINAR LA MÁXIMA CAPACIDAD DEL CANAL.  
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CONSECUENCIAS DE LOS LÍMITES  

Â EJ.: SI UN CANAL TIENE UN ANCHO DE BANDA DE 2,7 KHZ Y LA 

RELACIÓN ENTRE SEÑAL Y RUIDO ES S/N = 1000: 

É ¿CUÁL SERÁ EL LÍMITE DE SHANNON?. 

É ¿CUÁNTOS ESTADOS DEBERÁ MANEJAR EL MODULADOR?. 

É BPS = ȹF log2 (1 + S/N) = 2700 log2 (1001) = 26900. 

É SEGÚN EL LÍMITE DE NYQUIST: 

É BPS = 2 ȹF log2 m = 2 x 2700 x log2 m = 26900 BPS.  

É SE REQUERIRÁ AL MENOS UN MODULADOR DE 32 ESTADOS 

PARA ALCANZAR ESA TASA DE BITS EN UN CANAL CON ESE 

ANCHO DE BANDA.  

Â EL LÍMITE DE SHANNON IMPACTA SOBRE LAS TÉCNICAS DE 

MODULACIÓN Y DE TRANSMISIÓN.  
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CONSECUENCIAS DE LOS LÍMITES  

Â ACTUALMENTE LAS REDES PÚBLICAS DE VOZ TIENEN UN VALOR 

TÍPICO S/N DE 35 dB: UNA IMPORTANTE DIFICULTAD PARA 

MEJORAR ESTE VALOR ES EL RUIDO DE CUANTIFICACIÓN. 

Â EFECTO DEL RUIDO DE CUANTIZACIÓN:  
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CONSECUENCIAS DE LOS LÍMITES  

Â EL RUIDO DE CUANTIZACIÓN Nq O ERROR DE CUANTIZACIÓN: 

É SE PRODUCE EN EL CODEC, A LA ENTRADA DE LA RED 

DIGITAL  DESDE LA RED ANALÓGICA.  

É ES PROPORCIONAL A LA DIFERENCIA ENTRE EL VALOR DE LA 

AMPLITUD EN LA ENTRADA Y EL VALOR DE LA AMPLITUD A LA 

SALIDA DEL CUANTIFICADOR.  

Â ES PRODUCTO DE LA NECESIDAD DE ENCAMINAR LAS SEÑALES 

ANALÓGICAS DE ÚLTIMA  MILLA  HACIA LAS REDES CONMUTADAS 

DIGITALES. 

Â SE CONOCE EL VALOR EN dB INDICADO DE 35 Db:  

É dB = 10 log10 (S/N).  

Â EXPRESANDO S/N EN MODO ADIMENSIONAL EN FUNCIÓN DE Db:  

É S/N = 10dB/10.  
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CONSECUENCIAS DE LOS LÍMITES  

Â SUSTITUYENDO ESTE VALOR EN LA ECUACIÓN DEL LÍMITE DE 

SHANNON:  

É bps = ȹF log2 (1 + 10dB/10).  

Â LA MÁXIMA VELOCIDAD EN BPS, SE LOGRA MULTIPLICANDO EL 

ANCHO DE BANDA DEL CANAL POR EL log2 DE UNO MÁS DIEZ A LA 

DÉCIMA PARTE DE LOS DECIBELES DE LA RED.  

Â PARA UNA RED CON UN ANCHO DE BANDA ESTÁNDAR DE 3 KHZ, SE 

OBSERVA QUE:  

É SI LA RED TIENE UNA RELACIÓN DE 35 DB: 

F BPS = 34.822 (34 KBPS).  

É SI LA RED EN CAMBIO MEJORA A 40 DB: 

F BPS = 39.839 (38,9 KBPS).  
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TIPOS DE ERRORES 
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TIPOS DE ERRORES 

Â EN LOS SISTEMAS DE TRANSMISIÓN DIGITAL SE DICE QUE HA 
HABIDO UN ERROR CUANDO SE ALTERA UN BIT. 

Â EXISTEN DOS TIPOS DE ERRORES:  

É ERRORES AISLADOS: 

F ALTERAN A UN SOLO BIT.  

É ERRORES A RÁFAGAS. 

F HA HABIDO UNA RÁFAGA DE LONGITUD B CUANDO SE 
RECIBE UNA SECUENCIA DE B BITS EN LA QUE SON 
ERRÓNEOS: 

ÅEL PRIMERO. 

ÅEL ÚLTIMO. 

ÅY CUALQUIER NÚMERO DE BITS INTERMEDIOS. 
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TIPOS DE ERRORES 

F LA NORMA IEEE 100 DEFINE UNA RÁFAGA DE ERRORES 
COMO: 

ÅGRUPO DE BITS EN EL QUE DOS BITS ERRÓNEOS 
CUALQUIERA ESTARÁN SIEMPRE SEPARADOS POR 
MENOS DE UN NÚMERO X DE BITS CORRECTOS.  

ÅEL ÚLTIMO BIT ERRÓNEO EN UNA RÁFAGA Y EL 
PRIMER BIT ERRÓNEO DE LA SIGUIENTE ESTARÁN 
SEPARADOS POR AL MENOS X BITS CORRECTOS. 

Â EN UNA RÁFAGA DE ERRORES HABRÁ UN CONJUNTO DE BITS CON 
UN NÚMERO DADO DE ERRORES: 

É NO NECESARIAMENTE TODOS LOS BITS EN EL CONJUNTO 
SERÁN ERRÓNEOS. 

Â UN ERROR AISLADO SE PUEDE DAR EN PRESENCIA DE RUIDO 
BLANCO, CUANDO CUALQUIER DETERIORO ALEATORIO EN LA 
RELACIÓN SEÑAL-RUIDO CONFUNDA AL RECEPTOR EN UN ÚNICO 
BIT. 


