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EL CASO DE ESTUDIO CORBA

INTRODUCCION

CORBA es un disefio de middleware gque permite que los programas de aplicacion se comuniquen
unos con otros con independencia de sus lenguaj es de programacion, sus plataformas hardware y software, las
redes sobre las que se comunican y susimplementadores.

L as aplicaciones se constituyen mediante objetos CORBA, que implementan interfaces definidas en el
lengugje de definicidn deinterfaces de CORBA, IDL.

Los clientes acceden a los métodos de las interfaces de los objetos de CORBA mediante RMI. El
componente middlware que da soporte aRMI se denomina Object Request Broker (Intermediario de Peticién
de Objetos) u ORB.

La especificacion de CORBA ha sido promovida por los miembros del Object Management Group
(OMG). Se han implementado versiones muy diferentes de ORB, que soportan variedad de lengugjes de
programacion.

Los servicios CORBA proporcionan un conjunto geneérico que puede utilizarse en una gran variedad
de aplicaciones; estos servicios incluyen el Servicio de Nombres, los Servicios de Eventos y Notificacion, el
Servicio de Seguridad, los Servicios de Transaccién y Concurrenciay el Servicio de Comercio.

El OMG (Object Management Group) fue formado en 1989 con la perspectiva de promocionar la
adopcion de sistemas de objetos distribuidos para conseguir 1os beneficios de |a programacion orientada al
objeto para el desarrollo del software y la utilizacion sobre los sistemas distribuidos, que comenzaban
entonces adifundirse.

Para lograr sus objetivos el OMG abogaba por el uso de sistemas abiertos basados en interfaces
estandar orientadas al objeto. Estos sistemas podrian construirse partiendo de una base heterogénea de
hardware, redes de computadores, sistemas operativosy lenguajes de programacion.

Una motivacion importante fue el permitir que los objetos distribuidos fueran implementados en
cualquier lenguaje de programacion y que fueran capaces de comunicarse uno con otro. Asi, disefiaron un
lenguaje de interfaz independiente de cualquier lenguaje especifico de implementacion. Se introdujo una
metéfora, el Intermediario de peticion de objetos cuyo papel es ayudar a cliente ainvocar un método de un
objeto. Estafuncion conllevaalocalizar el objeto, activar el objeto si fueranecesarioy después comunicar la
peticion del cliente haciael objeto, que larealizay responde a cliente.

En 1991 un grupo de compafiias se pusieron de acuerdo en una especificacion de una arquitectura de
intermediario de peticion de objetos, conocida como CORBA (Arquitectura Comun de Intermediario de
Peticion de Objeto).

A éstale siguid, en 1996, la especificacion CORBA 2.0 [OMG 19984], que defini6 estdndares para
permitir la comunicacion entre implementaciones realizadas por desarrolladores diferentes. Estos estédndares
se denominan General Inter.-ORB Protocol (Protocolo General Inter.-ORB) o GIOP. Se pretendia que este
GIOP pudiera ser implementado sobre cualquier capa de transporte con conexiones. La Implementacion de
GIOP paralnternet utiliza TCP/IPy se denominallOP ( Protocolo Inter.-ORB para Internet).

L os principales componentes del esquemaRMI independiente del lenguaje CORBA son lossiguientes:
* Un Lenguaje de definicién de interfaces conocido como IDL.

* UnaArquitectura.

* El GIOP define una representaci 6n de datos externa denominada CDR. También define formatos especificos
paralos mensajes de un protocol o peticidn - respuesta.

* El 11OP define unaforma estandar paralas referencias a objetos remotos.

La arquitectura CORBA también permite servicios CORBA; un conjunto de servicios genéricos que
pueden ser de utilidad para las aplicaciones distribuidas.



CORBA RMI

Para la programacion en un sistema RMI multi-lenguaje, es necesario aprender 10s siguientes nuevos

conceptos:
* El modelo de objeto que ofrece CORBA.
* E1 lenguaje de definicion de interfaz y su correspondencia sobre el lenguaje de implementacion.

En particular, el programador define interfaces remotas para los objetos remotos y después usa un
compilador de interfaces para producir cada proxy y cada esqueleto correspondiente. Aungque en CORBA, €
proxy se generaen el lenguaje del clientey el esqueleto en el lenguaje del servidor.

- El modelo de objetos de CORBA: En este modelo los clientes no son objetos, necesariamente; un cliente
podriaser cualquier programa que envie mensajes de peticion alos objetos remotos y recibalas respuestas.

El término objeto CORBA se emplea para referirse a los objetos remotos. Asi, un objeto CORBA
implementa una interfaz de un IDL, tiene una referencia a un objeto remoto y es capaz de responder a las
invocaciones de los métodos en su interfaz. Se puede implementar un objeto CORBA en un lenguaje que no
sea orientado al objeto. Dado que |os |enguajes de implementaci 6n pueden tener diferentes nociones de clase,
o incluso ninguna, en CORBA no existe el concepto de clase. Sin embargo, si se pueden pasar como
argumentos estructuras de datos de varios tipos y de complgjidad arbitraria.

- CORBA IDL.: Especificaun nombrey un conjunto de métodos que podran utilizar |os clientes.
Parametros y resultados en CORBA IDL: Cada parametro se marca como de entrada o de salida o ambos,
mediante las palabras clavesin, out o inout.

Estos podran ser de uno cual quierade los tipos primitivos: long, bolean, o uno de los tipos construidos
struct o un array.

La semantica de paso de parametros es.

Paso de Objetos CORBA: Cualquier parametro cuyo tipo esté especificado mediante el nombre de unainterfaz
IDL.

Paso de tipos Primitivos y Construidos de CORBA: Los argumentos de tipos primitivos y construidos se
copian y se pasan por valor. En el destino se crea un nuevo valor en e proceso receptor.

En el método todasFormas se combinan estas dos formas de paso de parametros, cuyo valor devuelto
es una cadena de tipo Forma: esto es una cadena de referencias a objetos remotos. El valor devuelto es una
copia de la cadena en la que en cada uno de sus elementos hay unareferencia a un objeto remoto.

Tipo Object: Object es el nombre de un tipo cuyos valores son referencias a objetos remotos. Su efecto es el
de ser un Supertipo comun de todos los tipos deinterfaz IDL.

Excepciones en CORBA IDL: Permite que se definan excepciones en las interfaces y sean lanzadas por sus
métodos.

Semantica de invocacion: Lainvocacion remotaen CORBA define, por defecto, la semantica como méximo
una vez. Sin embargo, IDL puede especificar que la invocacion de un método concreto tenga semantica,
puede ser mediante |apalabra clave Oneway. El cliente no se bloguea en | as peticiones oneway, que solamente
puede emplearse paralos métodos sin resultado.

- El Servicio de Nombres de CORBA: Esun enlazador que proporcionaoperaciones como rebind paraquelos
servidores registren referencias a objetos remotos de objetos CORBA mediante su nombrey resolve paraque
los clientes | as busgquen mediante este nombre. L os nombres se estructuran al modo jerérquico, y cadanombre
de unaruta se encuentra en una estructura denominada Name-Component.




Ejemplo: Son dos Interfaces IDL Formay ListaForma.

struct Rectangulo{
long anchura;
long altura;
long x;
longy;
|3
struct ObjetoGrafico{
string tipo;
Rectangle enmarcado;
boolean estaRelleno;
|3
interface Forma{
long dameVersion ();
ObjetoGrafico dameTodoEstado(); // devuelve € estado del ObjetoGrafico
|3
typedef secuence <Forma, 100> Todo;
interface ListaForma{
exception ExcepcionLlena{ };
Forma nuevaForma(in ObjetoGrafico g) raises (ExcepcionLlena);
Todo TodasFormas(); // devuelve una secuencia de referencias a objetos remotos
long dameVersion ();

};

Este gemplo muestralas definiciones de dos struct. Las secuenciasy las cadenas se definen mediante
typedef, que muestra una secuencia de elementos de tipo Forma de longitud 100.

La estructura ObjetoGrafico pasada como argumento produce una copia nueva de esta estructuraen el
servidor.

El parémetro de nuevaForma es un pardmetro in que indica que el argumento deberia pasarse desde el
cliente a servidor en el mensaje de Peticion.
- Pseudo Objetos CORBA: Las implementaciones de CORBA proporcionan algunas interfaces sobre las
funcionesdel ORB quelos programadores necesitan conocer. Estas se denominan pseudo-objetos dado que no
pueden utilizarse como s fueran objetos CORBA.Tienen interfaces IDL y vienen implementadas en
bibliotecas.

Ejemplo: Clase SrvientelListaForma del programa servidor paralainterfaz CORBA ListaForma.

import org.omb.CORBA .*;
class Sirvientel istaForma extends _ListaFormal mpl Base{
ORB €lORB;
private FormalaListd];
privateint version;
private staticint n = 0;
private SirvienteListaForma(ORB orb){
elOrb = orb;
Il inicializacion de las otras variables de instancia

public Forma nuevaForma(ObjetoGrafico g) throws ListaFormaPackage.ExcepcionLlena{
version++;
Forma f=new SirvienteForma(g version);
if(n > = 100) throw new ListaFormaPackage.ExcepcionLlena();
laLista] n++]=f;
€l Orb.connect(f);



return's,

}
public Forma[] todasFormas(){ ...}
public int dameVersion () {...}

}

L o destacable de este gjemplo es que:

* ORB = es el nombre de unainterfaz que representa la funcionalidad del ORB ala que necesitan acceder los
programadores. Estaincluye:

- EI método init, que deberallamarse parainicializar el ORB.

- EI método connect, que se emplean pararegistrar objetos CORBA en el ORB.

- También otros métodos que permiten conversiones entre referencias a objetos remotos y cadenas de texto.

* El método nuevaforma es un método factoria puesto que crea objetos CORBA.

Cuando un servidor crea una instancia de una clase sirviente, deberd registrarla frente a ORB que
convierte lainstancia en un objeto CORBA y le da una referencia a un objeto remoto. A menos que se haya
hecho esto, no podrarecibir invocaciones remotas.

* Las etapas necesarias para producir programas clientes - servidor en CORBA que, emplean las interfaces
IDL son:

- Programa Servidor: El programa debera contener implementaciones de una o més interfaces IDL. Para un
servidor escrito en un lenguaj e orientado al objeto como es Java o C++, estas implementaciones vienen dadas
en las clases sirvientes y |os objetos CORBA son instancias de estas clases.

* Las clases sirvientes. Cada clase sirviente extiende la clase esqueleto correspondiente e implementa una
interfaz IDL empleando las signaturas de los métodos que se definen en la interfaz Java equivalente. Las
clases sirvientes que implementa lainterfaz ListaForma se denominan SrvientelListaForma.

* El servidor: Primero creaeinicializael ORB, posteriormente crea unainstancia de sirvientelistaforma, que
es un objeto Java, lo convierte en un objeto CORBA al registrarlo frente al ORB einvocalaoperacion rebind
para registrar a servidor frente al Servicio de Nombres es entonces cuando se espera las peticiones de los
clientes.

Los servidores a hacer uso del Servicio de Nombres primero obtienen un contexto raiz después crean

un namecomponent, definen una ruta y finalmente emplean el método rebind para registrar el nombrey la
referenciaa objeto remoto. Los clientes |levan a cabo |os mismos pasos pero emplean el método resol ve.
- Programa Cliente: Crea e inicializa un ORB, entonces contacta con el Servicio de Nombres para obtener
una referencia a un objeto remoto listaforma mediante su método resolve. Tras ello, invoca su método
todasformas para conseguir una secuencia de referencia a objetos remotos de todas las formas que posee €
servidor en la actualidad. Después invoca el método dametodoestado dandole como referencia a primer
objeto remoto de la secuencia obtenida;, el resultado se proporciona como una instancia de la clase
objetogr afico.

El método dametodoestado parece afirmar de que es posible pasar objetos por valor en CORBA, dado
que tanto el cliente como el servidor trabajan con instancias de la clase objetografico. Sin embargo no estan
asi: el objeto CORBA devuelve un elemento struct, y los clientes que emplearan otro lengugje diferente 1o
verian también de forma diferente.

Los programas cliente deberian atrapar siempre las excepciones CORBA systemexception, que

informan de los errores debidos a la distribucion. Los programas clientes también deberian atrapar a las
excepciones definidas en lainterfaz IDL.
- Devoluciones de Llamadas: Pueden implementarse en CORBA de modo smilar a la
interfazretrollamadatablero. Esta interfaz se implementa como un objeto CORBA por parte del cliente,
permitiendo que el servidor envie a cliente un nimero de version cuando se afiadan objetos nuevos. Pero
antes de que el servidor pueda hacer esto, €l cliente necesitainformar al servidor de lareferencia a este objeto
remoto. Para posibilitar esto, lainterfaz requiere métodos adicionales tales como registra y desregistra.



Después de que el cliente haya obtenido una referencia a objeto y creado una instancia de
RetrollamadaTablero, el método registra del objeto parainformar a servidor de que estainteresado en recibir
retrollamadas. El objeto del servidor es el responsable de mantener una lista de clientes interesados y de
notificar atodos ellos cada vez que se incrementa el nimero de versién al afiadir un objeto nuevo. El método
retrollamada se declara como oneway de modo que €l servidor puede utilizar Ilamadas asincronas para evitar
retrasos cuando notificaa cadacliente.

LA ARQUITECTURA DE CORBA

La arquitectura esta disefiada para dar soporte al papel de un intermediario de peticiones de objetos
gue permita que los clientes invoquen métodos en objetos remotos, donde tanto los clientes como los
servidores puedan implementarse en variedad de lenguajes de programacion.

Laarquitectura CORBA contiene tres componentes mayores: el adaptador de objeto, el repositorio de
implementacién y el repositorio de interfaz. Que se muestran a continuacion.
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CORBA distingue entre invocaciones estéticas y dinamicas. Las invocaciones estaticas se emplean
cuando se conoce en tiempo de compilacién lainterfaz remota del objeto CORBA, lo que permite emplear un
resguardo de cliente y un esqueleto de servidor. Si la interfaz remota no es conocida en tiempo de
compilacion, debe emplearse unainvocacion dinamica.

El nucleo de ORB: Proporciona unainterfaz que incluye lo siguiente:

Operaciones que permiten su arranque y parada.

Operaciones parala conversion entre referencias a objetos remotos y cadenas de texto.

Operaciones para obtener listas de argumentos para las [lamadas que emplean invocacion dindmica.
El adaptador de objetos: Su papel es servir de puente sobre el hueco que media entre los objetos con
interfaces IDL vy las interfaces del lenguaje de programacion de las correspondientes clases sirviente. Este
papel también cubre la existente entre la referencia remota y los modulos de despacho. Este tiene los
siguientes cometidos:

Creareferencias a objetos remotos paralos objetos CORBA.

Despacha cada RMI viaun esqueleto hacia €l sirviente apropiado.

Activa objetos.

Un adaptador de objeto da a cada objeto CORBA un Unico nombre de objeto, que forma parte de su
referencia a objeto remoto. Cada vez que se activa un objeto se empleara este mismo nombre. El nombre de
objeto puede venir especificado por el programade aplicacion o ser generado por el adaptador de objeto. Cada
objeto CORBA se registra frente a su adaptador de objeto, que puede mantener una tabla a objetos remotos
gue relaciona los nombres de objetos CORBA con sus sirvientes.

Cada adaptador de objeto tiene su propio hombre, que también forma parte de las referencias a objeto

remoto de todos los objetos CORBA que gestiona. También este nombre puede venir especificado por €l
programa de aplicacion o generarse automaticamente.
Esqueletos: L as clases esquel eto se generan en el lenguaje del servidor mediante un compilador de IDL. Las
invocaciones de métodos remotos se despachan mediante el esquel eto apropiado a un sirviente concreto, y €l
esqueleto desempagueta |os argumentos desde |os mensajes de peticion y empagueta las excepciones 'y los
resultados en mensgj e de respuesta.




Resquardo / proxy del cliente: Se encuentran en el lengugje cliente. La clase de un proxy o un conjunto de
procedimientos de resguardo se genera desde unainterfaz IDL, mediante un compilador IDL para el lenguaje
del cliente. Cada uno empaqueta los argumentos de los mensajes de invocacion y desempaqueta las
excepcionesy los resultados de | as respuestas.

Repositorio deimplementacion: Cadauno es responsable de activar |os servidores registrados bajo demanda
y localizar los servidores que estén en gecucion en cada momento. Para hacer referencia a los servidores,
cuando seregistran y se activan se emplea el nombre del adaptador del objeto.

Un repositorio de implementaci dn almacenala correspondencia de los nombres de ciertos adaptadores
de objetos con las rutas de los archivos que contienen los objetos de la implementacion. Los objetos de
implementacién y los nombres del adaptador de objetos se registran usualmente frente al repositorio de
implementacion cuando se instalan |os programas servidores. Cuando se activan las implementaciones de los
objetos en los servidores, se afiade a la relacion el nombre del computador y el nimero de puerto donde se
ubicael servidor.

Entrada del repositorio de implementacion:

Nombre de adaptador de objeto. Ruta de implementacion de objeto | Nombres host y nimero de puerto
del servidor

Un repositorio de implementacion permite almacenar generalmente cierta informacion extra sobre

cada servidor, por ejemplo: informacion de control de acceso sobre quién esta capacitado paraactivarlo o para
invocar sus operaciones. En él es posible replicar informacion para proporcionar disponibilidad o toleranciaa
falos.
Repositorio de interfaz: Su papel es proporcionar informacién sobre las interfaces IDL registradas a los
clientesy alos servidores que o requieran. Para una interfaz de un cierto tipo puede aportar |os nombres de
los métodos y para cada método los nombres y los tipos de los argumentos y las excepciones. Asi, €l
repositorio de interfaz afiade posibilidades de reflexion a CORBA.

El compilador de IDL asigna un identificador de tipo Unico a cada tipo IDL de cada interfaz que
compila.

En lasreferencias a objetos remotos se incluye un identificador detipo paralos objetos CORBA de ese

tipo.

Este identificador se denomina ID del repositorio porque puede usarse como clave paralas interfaces
IDL registradas en el repositorio de interfaz. No todos los ORB proporcionan un objeto de interfaz.

I nterfaz deinvocacién dinamica: En algunas aplicaciones, puede que un cliente sin laclase proxy apropiada
necesite invocar un método de un objeto remoto.

Esta permite que los clientes realicen invocaciones dinamicas sobre objetos remotos CORBA. Se
emplea cuando no es préctico emplear proxies. El cliente puede obtener informacién necesaria sobre los
métodos disponibles para un objeto CORBA dado desde el repositorio de interfaz. El cliente puede utilizar
esta informacion para construir unainvocacion.

Interfaz de esqueleto dindmica: Esta permite a un objeto CORBA aceptar invocaciones sobre una interfaz
para la que no hay un esqueleto, posiblemente porgue no se conocia el tipo de su interfaz en tiempo de
compilacion. Cuando un esquel eto dindmico recibe unainvocacion, inspeccionalos contenidos de la peticion
paradescubrir el objeto destino, el método que seinvocay los argumentos.

Codigo de legado: Este término se refiere al codigo existente que no fue disefiado previendo 10s objetos
distribuidos. Se puede convertir un fragmento de cédigo de legado en un objeto CORBA definiendo una
interfaz IDL paraél y proporcionando laimplementacién de un adaptador de objeto y los esquel etos.

L ENGAJE DE DEFINICION DE INTERFAZ DE CORBA

Este ofrece mecanismos para definir modul os, interfaces, tipos atributosy signaturas de métodos. DL
tiene las mismas reglas |éxicas que C++ pero tiene palabras adicionales para dar soporte aladistribucion, por




giemplo: any, atribute, in, out, etc. La gramatica de IDL es un subconjunto de ANSI C++ con constructores
adicionales para soportar signaturas de métodos.

M édulos de atributos: La construccion médulo permite agrupar en unidades |0gicas las interfaces y otras
definiciones de tipo IDL. Module define un alcance |éxico, que previene la colisiéon de los nombres definidos
en el interior de un médulo con los nombres definidos fuerade €.

Interfaces IDL: Describe los métodos disponibles en los objetos CORBA que implementan esa interfaz.
Podrian disefiarse clientes de un objeto CORBA partiendo del Unico conocimiento de estainterfaz IDL. Una
interfaz define un conjunto de operaciones y atributos y depende generalmente de un conjunto de tipos
definidos como ésta.

Métodos I DL : Laformageneral de la signatura de un método es:

[oneway] <tipo_devuelto> <nombre_método> ( parametrol, ..., parametro L)
[raices (excepcl, ..., excepcN)] [contexto (nombrel, ..., nombreM)]

donde las expresiones entre corchetes son opcionales. Como ejemplo de un método que contenga solo las
partes necesarias, considere:

void damePer sona (in string nombre, out Persona p);

La expresion oneway indica que el cliente que. invoca el método no se bloqueard mientras; el objeto
destino lleva a cabo el método. Ademas, |as invocaciones oneway se realizan con la seméantica de Ilamadas
pudiera ser, vemos el siguiente g emplo:

oneway void retrollamada(in int version);

En este jemplo, donde el servidor llamaal cliente cada vez que se aflade una nuevaforma, la pérdida
ocasional de una peticion no es un problema para el cliente, dado que la llamada indica exactamente que es
improbable que se pierda el nimero dela dltimaversion y las [lamadas subsiguientes.

La expresion opcional raises indica excepciones definidas por € usuario que pueden lanzarse para
terminar la gjecucién del método. Por ejemplo, considere €l siguiente ejemplo:

exception ExcepcionLlena{ };
Forma nuevaForma (in ObjetoGrafico g) raises (ExcepcionLlena);

El método nuevaForma especifica mediante la expresion raises que puede lanzar una excepcion
[lamada ExcepcionLlena, definida dentro de la interfaz ListaForma; pueden definirse excepciones que
contengan variables.

Tipos|DL construidos:

Tipo Ejemplos Uso

Sequence typedef sequence <Forma, 100> Todo; Define un tipo para unasec. de longitud
typedef sequence <Forma> Todo; vble. de elementos de un tipo IDL
secuencias de Formas con limite especificado. Puede especificarse unatalla
y sin limite superior limite.

string string nombre; Define secuencias de caracteres terminadas
typedef string <8> CadenaCorta, en e carécter nulo. Puede especificarse

secuencias de caracteres con limite unatalla superior limite.



array typedef octet idUnico [12]; Define un tipo para una secuencia

typedef ObjetoGrafico OG[10][8]; multidimensional de tallafijade e ementos
de untipo 1DL especificado.
record struct ObietoGrafico { Define un tipo para un registro que contiene
struct tipo; un grupo de entidades relacionadas. Cada
Rectangul o enmarcado; struct se pasa por vaor en los argumentos y
boolan estaRelleno; en los resultados
b
enumer ated enum Arbitr El tipo enumerado en IDL hace corresp.
(Exp Numero, Nombre); un nombre de tipo sobre un pequefio conjunto
devalores enteros.
union union Exp switch (Abitr) Launién IDL discriminada permite pasar
case Exp: string voto; como argumento uno de un conjunto de
case Numero: long n; tipo dado.
case Nombre: string s, L a cabecera esta parametrizada por un

enum. que especifica qué miembro estd en uso

Cuando se lanza una excepcion que contiene variables, el servidor puede utilizar las variables para
devolver informacién al cliente acercadel contexto de la excepcion.

CORBA puede producir también excepciones de sistema sobre |os problemas con |os servidores; tales

como estar ocupados o la imposibilidad de ser activados, problemas con la comunicacién y problemas del
lado del cliente. Los programas cliente deberian gestionar las excepciones de usuario y de sistema. La
expresion opcional context se utiliza para aportar relaciones entre cadenas de nombres y cadenas de texto de
valores.
Tipos DL : IDL soporta quince tipos primitivos, que incluyen short (16 bits), long (32 bits), unsigned short,
unsigned long, float (32 bits), double (64 bits), char, boolean (TRUE, FALSE), octet (8 bits), y any (que podra
representar cualquier tipo primitivo o construido). Mediante la palabra clave const, es posible declarar
constantes de la mayoria de los tipos primitivos y constantes de cadenas de texto. IDL proporciona un tipo
especial llamado Object, cuyos val ores son referencias a objetos remotos. Si un pardmetro o el resultado esde
tipo Object, entonces el argumento correspondiente podria referirse a cualquier objeto CORBA

Todas las cadenas 0 secuencias que se empleen como argumentos deben definirse en un typedef.
Ninguno de |os tipos de datos primitivos o construidos podran contener referencias.

Atributos: Los atributos son como |os campos clase publicos en Java. Los atributos se pueden definir como
readonly (solo lectura), donde se necesite. L os atributos son privados alos objetos CORBA, pero se generaun
par de métodos de acceso, para cada atributo declarado, de modo automético por el compilador de IDL.
Herencia: Lasinterfaces DL se pueden extender. Por ggemplo, si lainterfaz B extiende lainterfaz A, quiere
decir que pudiera haber afadido tipos, constantes, excepciones, métodos y atributos nuevos alosde A. Una
interfaz extendida puede redefinir tipos, constantes y excepciones, pero no podra redefinir métodos; un valor
de un tipo extendido es vélido como valor de parametro o resultado del tipo padre. Por jemplo: €l tipo B es
véalido como valor de un parametro o resultado del tipo A.

Interface A { };
InterfaceB: A { };
Interface Z: B, C{ };

Ademas, unainterfaz IDL podré extender mas de unainterfaz. Por ejemplo lainterfaz Z, extiende B y
C (aparte de aguellos que redefine).

Cuando unainterfaz como Z, extiende méas de unainterfaz, existe la posibilidad de que pueda heredar
un tipo, constante o excepcion con el mismo nombre desde dos interfaces diferentes.



IDL no permite que una interfaz herede métodos o atributos con nombres comunes desde dos
interfaces diferentes.

Todas la interfaces IDL heredan del tipo Object, lo que implica que todas las interfaces IDL son
compatibles con el tipo Object. Esto posibilitael definir operaciones DL gque puedan tomar como argumento
devolver, como resultado unareferencia a un objeto remoto de cualquier tipo.

Nombresdetipo IDL : Por iemplo, €l tipo IDL parael tipo Forma de lainterfaz podria ser:

IDL: Tablero/ Forma: 1.0

Este gemplo ilustra las tres partes del nombre de untipo IDL; el prefijo IDL, un nombre detipo y un
nimero de version para prefijar una cadena de texto adicional al nombre del tipo con el objeto de distinguir
sus propios tipos de los del resto de desarrolladores. Los nombresdetipo IDL delasinterfaces seincluyen en
las referencias a objetos remotos.

Extensiones a CORBA: Se han afiadido algunas caracteristicas nuevas de especificacion de CORBA. Estas
incluyen la posibilidad de pasar objetos no-CORBA por valor y una variante asincronade RMI.

Objetos que pueden pasarse por valor: losargumentosy losresultados IDL de tipos primitivos o construidos,
mientras que aquellos que se refieren a objetos CORBA se pasan por referencia.

Se haafadido a CORBA el soporte parapasar por vaor objetos no-CORBA. Un valuetype es un struct

con signaturas de métodos adicionales. Los argumentos y resultados valuetype se pasan por valor: esto es, se
pasa €l estado al lugar remoto y se emplea para producir un nuevo objeto en el destino. Los métodos de éste
nuevo objeto pueden ser invocados local mente, provocando que su estado puedadiferir del estado del objeto
original. El pasar la implementacion de los métodos no es algo sencillo dado que el cliente y el servidor
pueden usar lenguajes diferentes. Sin embargo, si € cliente y el servidor estan implementados en Java, €l
codigo podra descargarse. Para ser implementado en C++, el codigo requerido debera estar ya presente tanto
en el cliente como en €l servidor.
RMI asincrono: EI RMI asincrono de CORBA se adapta bien para su uso en entornos donde los clientes
pueden quedar desconectados temporalmente; la especificacién de mensgjeria de CORBA [OMG 1998d]
propone una forma alternativa de RMI para abastecer a aguellos clientes susceptibles de desconectarse
tempora mente.

REFERENCIAS A OBJETOS REMOTOS EN CORBA

CORBA-2.0 especifica un formato paralas referencias a objetos remotos que es adecuada para su uso,
tanto si el objeto es activable remotamente como si no. Lasreferencias que utilizan este formato se denominan
referencias a objetos remotos interoperables |OR. La siguiente figura contiene el detalle del I0OR.

Formato de IOR;

Nombre de tipo Protocolo y direccién detallada Clave de objeto

de interfaz.

Identificador de [1OP Nombre de Numerode| Nombrede| Nombrede
repositorio de interfaz dominio del host puerto adaptador objeto.

El primer campo de un IOR especifica el nombre detipo delainterfaz IDL del objeto CORBA. Si el ORB
tiene un repositorio de interfaz, este nombre de tipo es también el identificador de lainterfaz IDL en el
repositorio de interfaz.

El segundo campo especificael protocolo de transportey |os detalles necesarios para que ese protocolo de
transporte identifique al servidor. El protocolo Internet Inter.-ORB (110P) emplea TCP/ IP.

El tercer campo es empleado por € ORB paraidentificar un Objeto CORBA.



- IOR transitorio: El nicleo del ORB del servidor recibe el mensaje de peticion que contiene el nhombre del
adaptador de objeto y el nombre del destino. Emplea el nombre del adaptador del objeto paralocalizar €
sirviente. El IOR transitorio de un objeto CORBA dura solo el tiempo en que dura el proceso que lo aloja,
éste contiene los detalles de |as direcciones al servidor que contiene el objeto CORBA.

- IOR persistente: Perdura entre las activaciones de los Objetos CORBA y contendra los detalles de las
direcciones del repositorio de implementacion. Este recibe la peticion, extrae el nombre del adaptador de
objeto del I0OR de la peticiéon. Dado que el nombre del adaptador de objeto esta en su tabla, intenta, si es
necesario, activar el objeto CORBA de ladireccion del host especificado.

En ambos casos, el ORB cliente enviael mensaje de peticidn a servidor cuya direccion proporcionael
IOR.

Unavez activado el objeto CORBA, €l repositorio de implementacion devuelve su direccion detallada
al ORB del cliente, que o emplea como destino de los mensajes de peticion RMI, lo que incluye el nombre
del adaptador de objeto y el nombre del objeto. Esto permite al nicleo del ORB del servidor encontrar el
adaptador de objeto, el cual empleael nombre del objeto paralocalizar a sirviente, como antes.

E1 segundo campo es un IOR, que especifique el nombre de dominio del host y el nimero de puerto,
puede aparecer varias veces con € fin de permitir que un objeto o un repositorio de implementacion esté
replicado en varias ubicaciones diferentes.

El mensaje de respuesta en € protocolo peticidon-respuesta incluye un encabezamiento con
informacién que permite llevar a cabo el mecanismo de |OR persistente. En particular, incluye una entrada de
estatus que puede indicar si 1a peticion debieradirigirse a un servidor diferente, en cuyo caso €l cuerpo dela
respuestaincluye un IOR que contiene la direccion del servidor del objeto recientemente activado.

CORRESPONDENCIA CON EL LENGUAJE EN CORBA

Los tipos primitivos en IDL se corresponden con tipos primitivos en Java. Las secuencias y las
cadenas en IDL, se corresponden con las cadenas (array) en Java. Unaexcepcion deIDL se corresponde con
una clase Java que proporciona variables de instancia a los campos de la excepcidn y los constructores. La
relacion con C++ esiguamente directa.

Sin embargo, aparecen agunas dificultades con la correspondencia en la semantica de paso de
pardmetros de IDL con Java. En particular, IDL permite que |los métodos devuelvan varios val ores separados
via parametros de salida, mientras que Java solo puede tener un solo resultado. Para soslayar esta diferencia
se proporcionan clases Holder (propietario), que aun asi requiere que el programador haga un uso explicito de
ellas.

A pesar de que las implementaciones en C++ de CORBA pueden gestionar parametros out e inout de
una manera bastante natural, 10s programadores de C++ padecen un diferente conjunto de problemas; con los
pardmetros, relacionado con la gestion de almacenamiento.

Cuando un método del servidor haacabado su €jecucién, los argumentos out y los resultados seliberan
y €l programador debera duplicarlos si ain los necesitara.

Las referencias a objeto pasadas a los clientes deberan liberarse cuando no se vayan a necesitar, |o
mismo para los pardmetros de longitud variable.

En general los programadores que utilicen IDL no sblo tendrén que aprender la notacion IDL en si,
sino que también tendran que comprender cdmo se correlacionan sus pardmetros con los parametros del
lenguaje de implementacion.

SERVICIOSDE CORBA

CORBA incluye especificaciones para los servicios que pudieran necesitarse en los objetos
distribuidos.
El Servicio de Nombr es permite buscar |os objetos CORBA por nombre.



El Servicio de Comer cio permite que sean localizados por sus atributos (es un servicio de directorio).
Su base de datos contiene unarelacion de tipos de servicio y sus atributos asociados con referencias a objetos
remotos de objetos CORBA. Este tipo de servicio es un nombre, y cada atributo es un par nombre-valor. Los
clientes hacen consultas especificando restricciones sobre |os valores de |os atributos, y sus preferencias del
orden en que quieren recibir las ofertas concordantes.

El Servicio de Transaccion de Objetos (Object Transaction Service) permite que los objetos
distribuidos CORBA participen en transacciones tanto sencillas como anidadas. El cliente especifica una
transaccion, como una secuencia de llamadas RMI, que comienzan por begin (comenzar) y terminan por
commit (consumar) o rollback (abortar, retractar). EI ORB adhiere un identificador de transaccion a cada
invocacion remota y trata con las peticiones begin, commit, rollback (abort). Los clientes también pueden
suspender y retomar las transacciones. El servicio de transacciones [leva a cabo un protocol o de consumacién
en dos fases.

El Servicio de Control de Concurrencia emplea bloqueos para aplicar el control de concurrencia al
acceso a objetos CORBA. Puede utilizarse desde el interior de |as transacciones o aisladamente.

El Servicio de Objetos Persistentes, segun el cual 10s objetos persistentes pueden almacenarse en una
forma pasiva en un almacén de objetos persistentes, mientras no estan siendo usados, y pueden activarse
cuando se los necesite. A pesar de que un ORB activa objetos CORBA con referencias a objetos persistentes,
obteniendo sus implementaciones desde el repositorio de implementacién, no se hacen responsables de
almacenar y restaurar €l estado de los objetos CORBA. En su lugar, cada objeto CORBA es responsable de
guardar y recuperar su propio estado, por gemplo mediante archivos. El Servicio de Objetos Persistentes
(POS) de CORBA esta dispuesto para servir como almacén de objetos persistentes de objetos CORBA. El
POS puede implementarse de variedad de formas.

La arquitectura de POS permite que se disponga de un conjunto de almacenes de datos; cada objeto
persistente tiene un identificador persistente que incluye laidentidad de su almacén de datosy un nimero de
objeto dentro de este almacén. Tanto el cliente como el objeto CORBA pueden decidir cuando almacenar su
estado, enviando unapeticion al POS. Para permitir que el cliente controle su persistencia, un objeto CORBA
hereda unainterfaz que incluye opciones para almacenarlo, restaurarlo o eliminarlo.

Laimplementacién de un objeto CORBA persistente debe elegir un protocol o de comunicacion con un
almaceén de datos.

L a especificacidn POS ofrece una sel eccion de protocol os alternativos para esta tarea, proporcionando
un abanico de funcionalidades.

EL SERVICIO DE NOMBRES DE CORBA

El Servicio de Nombres de CORBA es un sofisticado jemplo de enlazador. Permite enlazar nombres
con referencias a objetos remotos de CORBA con contextos de nombres.

Un contexto de nominacién es el alcance dentro del que se aplicaun conjunto de nombres; cadauno de
estos nombres en un contexto sera unico. Este es un ejemplo del servicio de Nombres de CORBA:

Cantesso lrical da pombres Lontexio inicial de nombnes Comexto micial de nombres
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L os contextos pueden estar anidados para proporcionar un espacio de nombres jerarquicos, como se
muestra en €l grafico en el que se ven los objetos CORBA a modo habitual, y los contextos como évalos
sencillos.



Un contexto inicial de nominacion proporciona una raiz para un conjunto de enlaces. En la practica,
cada instancia de un ORB tiene un Unico contexto inicial de nominacion, pero los servidores de nombres
asociados con diferentes ORB pueden formar federaciones.

Los programas cliente y servidor solicitan el contexto inicial de nominacion desde el ORB.

Dado que puede haber varios contextos iniciales, |os objetos no tienen nombres absolutos: los nombres
siempre seinterpretan con respecto a un contexto inicial de nominacion.

Para resolver un nombre con varios componentes el servicio de nombres busca en el contexto de
arrangue un enlace que concuerde con el primer componente. Si tal enlace existe, sera bien unareferenciaa
un objeto remoto o una referencia a otro contexto de nominacion. Si el resultado es un contexto de
nominacion, se resuelve el segundo nombre en ese contexto. El procedimiento se repite hasta que se hayan
resuelto todos los componentes del nombre y se obtenga una referencia a un objeto remoto, a menos que fale
la concordancia por €l camino.

Los nombres que emplea el Servicio de Nombres de CORBA son del tipo NameConponent y
constan de 2 cadenas, una para el nombre y otra para la clase del objeto: este proporciona un solo atributo
CUYO USO se previo paralas aplicaciones y puede contener cualquier informacion descriptiva de utilidad.

Los clientes emplean el método resolve para buscar referencias a objetos por su nombre. El tipo del
valor es Object. El tipo del resultado debera ser estrechado, antes de poder ser utilizado para invocar un
método en un objeto remoto de la aplicacion.

E1 argumento de resolve es de tipo Name, que esta definido como una secuencia de componentes de
nombre. Esto viene a decir que el cliente debe construir una secuencia de componentes de nombre antes de
realizar lallamada.

Los servidores de los objetos remotos emplean la operacién bind para registrar 1os nombres de sus
objetos y unbind para eliminarlos. La operaciéon bind enlaza cierto nombre con una referencia a un objeto
remoto y seinvocaen el contexto en el que se afiade el enlace.

La operacién bind-new-context se usa para crear un contexto nuevo y para enlazarlo con el nombre
dado en el contexto sobre € que fue invocada. Otro método Ilamado bind_context enlaza un nombre de
contexto, dado a un nombre dado en el contexto sobre el que fue invocado. EI método unbind puede usarse
para contextosy nombres.

La operacion list esté preparada para ojear la informacion disponible en un contexto en el Servicio de
Nombres. Devuelve unalista de enlaces desde el NameContext objetivo. Cada enlace constade un nombrey
un tipo; un objeto o un contexto. Algunas veces, un nombre de contexto puede contener un nmero muy
grande de enlaces, en cuyo caso seria deseable que pudiera proporcionarlos como resultado de una sola
invocacion. Por esta razén, el método list devuelve cierto nimero méximo de enlaces como resultado de la
[lamada, si es el caso de que faltan enlaces por enviar, se puede arreglar para que envie los resultados en
tandas. Esto es posible dado que retorna un iterador como resultado secundario. El cliente usa el iterador para
recuperar €l resto de los resultados, uno cada vez.

El tipo bindingList es una secuencia de enlaces, cada uno de las cuales contiene un nombrey su tipo,
gue es bien un contexto o bien una referencia a un objeto remoto. El tipo Bindinglterator proporciona un
método next_n para acceder a proximo conjunto de enlaces; su primer argumento especifica cuantos enlaces
se desean y en el segundo recibimos una secuencia de enlaces. El cliente llamaal método lista dandole como
primer argumento el nimero méximo de enlaces que se recibiran inmediatamente a través del segundo
argumento. El tercer argumento es un iterador, que podré ser usado para obtener €l resto de los enlaces, si 1os
hubiera.

El espacio de nombres de CORBA permite la federacidn de Servicio de Nombres, usando un esguema
en el que cada servidor proporciona un subconjunto del grafo de nombres.

Laimplementacion Java de Servicio de Nombres de CORBA es muy simpley se denominatransitoria
porgue almacena todos sus enlaces en memoria vol étil.



SERVICIO DE EVENTOS DE CORBA

La especificacion del Servicio de Eventos de CORBA define interfaces que permiten alos objetos de
interés, denominados proveedores, comunicar notificaciones a sus subscriptores, |lamados consumidores. Las
notificaciones se comunican como argumentos o resultados de invocaciones sincronas ordinarias de métodos
remotos CORBA.

L as notificaciones pueden propagarse impulsadas (pull) por el proveedor haciael consumidor, en este
caso, €l consumidor implementa la interfaz PushConsumer que incluye un método Push que toma cualquier
tipo de dato CORBA como argumento. L os consumidor es registran sus referencias a objetos remotos con |os
proveedores. Los proveedoresinvocan el método push, pasando unanotificacion como argumento. Lo pueden
hacer como extraidas (pull) por parte del consumidor desde el proveedor. Este implementa la interfaz
PullSupplier, que incluyen método pull que recibe cualquier tipo de dato CORBA como valor de retorno. Los
proveedor es registran sus referencias a obj etos remotos frente alos consumidor es. L os consumidor es invocan
el método pull y reciben como resultado una notificaciéon.

Lanotificacion en si misma se transmite como un argumento o resultado cuyo tipo es any, queindica
gue los objetos que intercambian notificaciones deben haberse puesto de acuerdo sobre los contenidos de las
notificaciones. Los programadores de aplicaciones sin embargo, podran definir sus propiasinterfaces IDL con
notificaciones de cualquier tipo deseado.

Los canales de eventos son objetos CORBA que pueden emplearse para permitir que multiples
proveedores se comuniguen con multiples consumidores de modo asincrono. Un canal de eventos acttiacomo
bufer entre los proveedores y los consumidores. También puede multidifundir las notificaciones a los
consumidores.

L os procesos proveedores en laaplicaci én of recen ellos mismos| as suscripciones obteniendo | os proxy
de consumidor desde el canal de eventosy conectando |os consumidores aellos.

La presencia de proxy de proveedores y proxy de consumidores hace posible construir cadenas de
canales de eventos en las que cada canal suministra notificaciones que seran consumidas por €l siguiente
canal.
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Estos pueden programarse parallevar a cabo algunos de los papel es de | os observadores. Sin embargo,
las notificaciones no conllevan forma alguna de identificadores, y asi 10s patrones de reconocimiento o de
filtrado de notificacion deberan basarse en la informacion de tipo puesta en las notificaciones por las
aplicaciones.

SERVICIO DE NOTIFICACION DE CORBA

El Servicio Notificacion de CORBA [OMG 1998c] extiende el Servicio de Eventos de CORBA,
conservando todas sus caracteristica, incluyendo canales de eventos. El servicio de eventos no proporciona
ningun soporte para €l filtrado de eventos o para especificar requisitos de reparto. Sin el uso de filtros, todos
los consumidores conectados a un canal tendran que recibir las mismas notificaciones que cualquier otro. Y
sin la posibilidad de especificar requisitos de reparto, todas las notificaciones que se envien atraves de este
canal tendrén las garantias de reparto incluidas en laimplementacién.

El servicio de notificacion afiade las siguientes nuevas funciones:

L as notificaciones se pueden definir como estructuras de datos.



Los consumidores de eventos pueden usar filtros que especifican exactamente en qué eventos estan
interesados. Los filtros pueden adherirse a cada proxy de un canal. Cada proxy dirigiralas notificaciones a
los consumidores de eventos segun |as restricciones especificadas en los filtros.

Los proveedores de eventos poseen mecanismos para descubrir en qué eventos estan interesados |os
consumidores.

L os consumidores de eventos pueden descubrir 10s tipos de eventos gque ofrecen los proveedores en un
canal, o que les permite suscribirse a nuevos eventos segun se hagan disponibles.

Es posible configurar las propiedades de un canal, un proxy o un evento particular. Estas propiedades
incluyen la confiabilidad del reparto de eventos, la prioridad de los eventos, el ordenamiento requerido y
la politica para descartar eventos almacenadas.

Como extraadicional se daun repositorio de tipos de eventos. Proporcionaacceso alaestructura, lo quele
hace conveniente para definir restricciones de filtrado.

El tipo Evento Estructura presentado por el servicio de notificacion proporciona una estructura de datos
en laque encajan unagran variedad de tipos de notificaciones diferentes. Se pueden definir filtros en términos
de las componentes de un tipo de Evento Estructurado, este consta de una cabecera de evento y un cuerpo de
evento. La cabecera contiene:

Tipo de dominio Tipo de evento Nombre de evento Requisito

<<casa>> <<alarmaantirrobo>>|  <<21/03, 2 p.m.>> <<prioridad, 1.000>>

El tipo de dominio serefiere al dominio de definicion. E1 tipo de evento categoriza el tipo del evento
de modo Unico dentro del dominio.

El nombre de evento identifica de modo Unico la instancia especifica del evento que esta siendo
transmitido.

El resto de la cabecera contiene una lista de pares <nombre, valor>, proyectadas para ser usadas al
especificar lafiabilidad y otros requisitos sobre el reparto de eventos.

El cuerpo de un evento estructurado contiene la siguiente informacion:

Parte Filtrable

Nombre, valor Nombre, valor Nombre, valor Resto

<<campana>>, <<sonando>> | <<puerta>>, <<abierta>> | <<gato>>, <<fuera>>

Laprimeraparte del cuerpo del evento contiene una secuencia de pares <nombre, valor> proyectadas
para su uso por filtros.

El resto del cuerpo del evento esta propuesto paratransmitir datos referentes aun evento particular por
gjemplo, cuando la alarma antirrobo se apague, pudiera contener una fotografia digital del interior de las
estancias.

Los objetos filtro se emplean desde los proxy para realizar decisiones sobre si encaminar 0 no cada
notificacion. Un filtro se disefia como una coleccion de restricciones, cada una de las cuales es una estructura
con dos componentes:

Una lista de estructuras de datos, cada una de las cuales indica un tipo de evento en términos de su
nombre de dominio y tipo de evento.
Unacadena de texto que contiene unaexpresion booleana queincluye lostipos de eventos yalistados.



SERVICIO DE SEGURIDAD DE CORBA

Este servicio incluye:

- Autenticacion de principales (usurarios y servidores); generando credenciales para los principales (esto es
certificados confirmando sus derechos).
Se puede aplicar control de acceso alos objetos CORBA cuando reciben invocaciones remotas.

- Auditoria de las invocaciones a métodos remotos por parte de los servidores.

- Medios parael no repudio. Cuando un objeto llevaacabo unainvocacion remota en nombre de un principal,
el servidor crea y amacena las credenciales que prueban que se hizo la invocacion al servidor en
representacion del principal peticionario.

Para garantizar la aplicacion correcta de la seguridad a las invocaciones de métodos remotos, €l
servicio de seguridad requiere cooperacion en nombre del ORB. Para realizar una invocacién segura a un
meétodo remoto, se envian las credenciales del cliente en el mensaje de peticion.

Si las credenciales son validas, se utilizan paradecidir si el principal tiene derecho a acceder al objeto
remoto utilizando el método del mensaje de peticidn. Esta decision se hace consultando un objeto que
contiene informacion sobre qué principal es tienen derecho a acceder a cada método del objeto destino. Si el
cliente tiene suficientes derechos, sellevaacabo lainvocaciény se devuelve el resultado al cliente, junto con
las credenciales del servidor, si fuera necesario. El objeto destino también podria almacenar |os detalles de la
invocacién en un historico o guardar las credenciales de no repudio.

CORBA permite especificar una variedad de politicas de seguridad segun los requisitos. Una politica
de proteccion del mensaje declarasi deben autenticarse el cliente o el servidor (0 ambos).

Se proporciona a los usuarios un tipo especial de credencial, denominada privilegio, ala medida de
sus funciones. Los objetos se agrupan en dominios. Cada dominio tiene una Unica politica de control de
acceso que especifica los derechos de acceso a los objetos del dominio de conjuntos de usuarios con
privilegios concretos. Para dar cabida a una variedad impredecible de métodos, cada método se clasifica en
términos de uno de cuatro métodos genéricos: 1) Los métodos get sdlo devuelven partes del estado de un
objeto, 2) los métodos set alteran el estado del objeto, 3) los métodos use hacen que el objeto realice algin
trabajo, 4) los métodos manage realizan funciones especial es no proyectadas para este uso general. Dado que
los objetos CORBA tienen una variedad de interfaces diferentes, hay que especificar |os derechos de acceso
de cadanuevainterfaz en términos de |os métodos genéricos anteriores. Esto implicaque los disefiadoresdela
aplicacion estaran involucrados en la aplicacion de control de acceso, la determinacion de los atributos de
privilegio apropiados (por ejemplo: grupos o funciones) y en ayudar a usuario en la obtencion de los
privilegios apropiados para su tarea.

CONCLUSIONES

El principal componente de CORBA es el Intermediario de Peticiones de Objetos (Object Request
Broker) u ORB; permite que clientes escritos en un lenguaje invoquen operaciones de objetos remotos
(objetos CORBA) escritos en otro lenguaje.

El protocolo General Inter-ORB (GIOP) de CORBA incluye una representacion externa de datos
[lamada CDR, que permite que los clientes y los servidores se comuniquen independientemente de su
hardware. También incluye una especificacion paraun protocol 0 peticion-respuestaindependiente del sistema
operativo subyacente.

El protocolo Internet Inter-ORB (110P) implementa el protocol o peticion-respuesta sobre TCP/IP.

Un objeto CORBA implementa las operaciones de unainterfaz IDL.

La arquitectura de CORBA permite activar los objetos CORBA bajo demanda, 1o que se logra
mediante el repositorio de implementaci6n, que aloja una base de datos de las implementaciones indexadas



por sus nombres de adaptadores de objetos. Un repositorio de interfaz es una base de datos de definiciones de
interfaces IDL indexada por un ID de repositorio que estaincluidaen un IOR.

Los servicios CORBA proporcionan funcionalidades sobre RMI que podrian utilizarse en aplicaciones
distribuidas para servicios adicionales como servicios de nombresy de directorios, notificaciones de eventos,

transacciones o seguridad.
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