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Geologia Historica

Es la rama de la Geologia que trata la historia del planeta Tierra,
desde su origen hasta el momento actual; utiliza para ello los
conocimientos aportados por la Estratigrafia, Quimica, Fisica,

Petrografia y la Paleontologia, por citar las principales ciencias.




ESTRATIGRAFIA

-—-Estudia el origen, descripcion, secuencia y relaciones entre las secuencias de rocas
sedimentarias principalmente pero también de las igneas y metamorficas en distintas
areas.

Los estratigrafos estudian los estratos que afloran en la supatficie, los registros que se
consiguen en las minas y en perforaciones mecdnicas en los continentes y en los fondos
ocednicos.

JQué es un estrato?
STRATUM ( /at): capa o mantahorizontal.Es la unidad de sedimentacion propiamente dicha

Cuerpo de roca o deposito de forma tabular o de tipo manto,
que tiene origen en una depositacion

Principios Estratigraficos

1-Principio del uniformitarismo

* James Hutton ( 1726-1797)

» “El presente es la clave del pasado”

* sostiene que las leyes de la naturaleza no camhian con el tiempo.

» Significa que “todos los procesos geologicos que ocurrieron en el pasado tuviron
sus origenes y causas iguales a las que originan los acontecimientos actuales

* Los procesos que actualmente toman lugar, operaron similarmente en el pasado
geoldgico, luego podemos asumir que las leyes fisicas que gobiernan la naturalezahoy
( ej. gravedad ) han actuado similarmente en el pasado.

“ En una secuencia no deformada derocas | — =~/ mas

2-Principio de la superposicion (Steno, 1669) M‘_MZ Estratos

sedlmentarl.as, cada estl:ato €s mas antiguo === recientes
que el que tiene por encima y mas moderno -

que el que tiene por debajo”

Estratos
mas
antiguos

Se refiere al hecho de que en una serie de
estratos cuya disp osicion es aproximadamente
horizontal, la capa superior es la mas moderna
y la capa inferior la mas antigua.

El concepto de Steno (1669) presenta dos aspectos simples,
pero fondomentales: oz capos sediment ar ios se depositon de
formaharizontal (PRIMCIPTIO DE HORTZOMTALIDAD); las
copas e superponen nas aofras, b que implica que los mas
1 antiguas son las mads profundas v los mds modernos son las
mds superficiales (PRIMNCIFIO DE SUPERPOSICI M),
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3-Horizontalidad Original

Los estratos se depositan en general
en una posicion horizontal

Sin embargo puede ocurrir que la
disposicion de los estratos que
observamos actualmente, no sea la
misma que presentaba durante su
formacion por haber suf rido cambios
tectonicos que han modificado su
posiciobn  original. Asi, pueden
aparecer plegados, inclinados, o
incluso invertidos de manera que las
capas superiores sean las mas
antiguas.

Estratigrafia de Badlands .

4-Continuidad Lateral ; estratos invertidos?criterios de polaridad

Lateralmente los estratos no son infinitos. extension superficial dela serie y

Tienden a desaparecer y pueden:
* Acufiarse

* Gradar

* Interdigitar

* Truncarse

Los depositos sedimentarios tienen en
general suficiente extension como
para que cuando observamos una serie
estratigrafica nos preguntemos acerca
de su continuidad lateral. Porque el
estudio de un afloramiento o los
resultados de perforaciones mecanicas
nos revelan la disposicion de las rocas
en un area muy pequena. La busqueda
de la continuidad lateral es un trabajo
fundamental en estratigrafia, puesto
que nos permitira cartografiar la

establecer relaciones con otras
secuencias.

SINTESIS 1-2-3-4. Los estratos se depositan horizontales, siendo los de hasta abajo los
mas viejos y los de arriba mas jovenes y secontiniian lateralmente sin importar que

estén interrumpidos por la erosion.
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2 Subida de magrra en zonas debiles dal magma

Cuando un conjunto de estratos estan afectados por la intrusion de un dique o una
falla, es facil deducir que el dique y la falla aparec ieron con posterioridad a la formacion de
esos estratos.

La regla general es que todo proceso geologico (formacion de una falla, plegamiento
de los estratos, intrusion de una roca plutonica) es mas moderno que las rocas a las que afecta
y mas antiguo que las rocas que lo fosilizan.

El rasgo que es cortado (deformado, modificado) es mas viejo que el rasgo o0
proceso que lo corta (deforma 6 modifica)

Una unidad de rocas es siempre mas antigua que cualquier rasgo que la corte o
afecte (ej. Fallas, metamorfisno, intrusiones igneas, Superficies erosivas).

— — —
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Cuando cuerpos de roca ignea Age Relationships in Granite
aparecen dentro de otras rocas Pebbles of granite

indican que estas ultimas son mas
viejas que el magma que las
intruyo.
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Inclusion —f=
in granite

Contact metamorphosed zone




A su vez este principio puede ser aplicado a
fallas, donde se reconoce que éstas son mas
jovenes que las rocas que cortan.

6-Ley de las inclusiones

. Establece que los fragmentos de otras
rocas contenidos dentro de un cuerpo rocoso
son mas viejos que la rocaque los contiene.
+* existen numerosos ejemplos de rocas
incluidas en otras, en procesos magmaticos o
en la propia formacion de rocas sedimentarias.
En tal caso, se cumple que una roca incluida
en otra es mas antigua que la roca en la que

estd incluida.
Fragmento de granito Rocas igneas mas
antiguas)dentro de roca sedimentarias mas joven

Se. Copyright © 1699, NcGraw-Hill Companies. inc. All Righis Resaned.

Cualquier canto o fragmento de Age Relationships in Granite
roca incluido en otra esanterior a Pebbles of granite

ella

Inclusion
in granite

Contact metamorphosed zone




Se aplica a rocas clasticas, lavas (fragmentos
accesorios) e intrusiones (Xenolitos)

7-Sucesion Faunistica
Los fosiles de los estratos se presentan en determinado orden 6 sucesionldentificable
La evolucién bioldgica es un proceso irrepetible, ya que cada especie que ha vivido en
el pasado durante un intervalo de tiempo nunca vuelve a aparecer
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RELACIONES INTERESTRATOS

Discordancias
* Son las superficies de separacion entre estratos de distinta edad, bs que tipicamente
implican vacios en el registro rocoso (gaps)
* Se dividen en varios tipos:




/ 1. No concordancia
Es la superficie que separa un
cuerpo rocoso no estratificado
infrayacente (como rocas
igneas intrusivas) de las rocas
estratificadas suprayacentes.
Las rocas no estratificadas
usualmente evidencian erosion
desarrollada previamente a la
depositacion de las rocas
suprayacentes

No concordancia

Estragrafia del norte del Gran Cafidon mostrando una discordanciaangular, no concordancia ,
varias disconformidades y una no conformidad.

2. Discordancia
Angular

Es la superficie de separacion
entre rocas estratificadas
deformadas y posiblemente
erodadas con los depdsitos
horizontales que
las cubren

A sediments depasited Surlace of A is erodad

A olded during
meunizn building

e, A sediments deposited
on grosion surface

= Angular

;/ unconfommity
\'\._.//




3. Disconformidad
Es una superficie erosionada que separa capas paralelas de rocas estratificadas.

Figura: disconformidad

Paraconcordancia

se mantiene el paralelismo entre los materiaks inferiores y superiores, y la superficie
es como un plano de estratificacion, sin que sea necesaria la existencia de sefiales de erosion.



5. Discordancia por erosion
*Término general que se aplica al
separar 2 cuerpos de rocas, sin tener
clara su relacion de contacto.

Development of a Disconformity
Subsidence & Deposition

Deposition of rocks Uplift, & erosion
12,3 &84 of rocks 3 & 4 of rocks 6 & 7

Sea Level

Je—— Discanformity

1

1
Development of a Nonconformity
Depasition of rocks Uplift, & erasian Subsidence & Depasition
of racks J, K& I of rocks P & Q

J & K. Intrusion ar
Metamarphism of
Rack M

) Sea Level—

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Nuncnnfnrmit'ﬁf

Disconfarmity Monconfomity Angular Unconformity
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Nomenclatura Estratigrafica .

Unidad estratigrdfica:
* Es un estrato o conjunto de estratos adyacentes que se diferencia claramente de su
entorno, pudiendo asociarse estos por muy variadas caracteristicas.
* En funcion de lo anterior pueden ser definidas:
Unidades litoestratigraficas (tipo litolégico)
Unidades bioestratigraficas (de acuerdo a su contenido fosil)
Unidades cronoestratigraficas (de acuerdo a su ubicacion en la escala de tiempo
geoldgico)

Unidades litoestratigraficas
Formacion
* Conjunto de rocas que tienen similares caracteristicas litologicas, que se han formado
en un mismo ambiente y de edad similar (p.ej.igual origen)

» Esunaunidad mapeable a escala 1: 25.000
Una formacion debe tener:

* edad

* espesor

* columna tipo

» génesis (interpretacion que explica su origen)

» localidad tipo (donde se expone mejor)

* nombre : dado por su localidad tipo

CAPA o
ESTRATORM|EMBRO
} FORMACION

}FORMACION

RUPO

FORMACION

FORMACION




Categorias de unidades estratigraficas segun la guia de

1976
Geocronologic | Cronoestratigrdfic | Litoestratigrafic | Bioestratigrafic
as as as as
« Eobn Eonothema * Supergrupo * Zona
* Fra Erathema * QGrupo * Acme
* Periodo Sistema * Formacién * Intervalo
« Epoca Serie * Miembro
» Edad Piso » Estrato

CORRELACION ESTRATIGRAFICA.

Utiliza la capa guia,
cuyos requisitos son:

* espesor reducido

* areas relativamente
proximas

* facilmente
reconocible

* relativamente
independiente del
ambiente

Utiliza un fosil guia,
el que necesita:

* Lapso de existencia
corto.

* Distribucién
geografica amplia
(&reas extensasy
distantes)

* Especie numerosa

» Relativamente
independiente del
ambiente

- Establece las relaciones Establece Permite hacer
entre dos o mas columnas edades reconstrucciones
estratigraficas de zonas relativas y/o | paleogeograficas
distantes. absolutas

. o Biocorrelacion | Cronocorrelacion
Litocorrelacion

Radiometria: utiliza la
abundancia relativa de
isotopos
radioctivos/estables

en distintos sistemas.

LEY DE WALTER: Si
se tiene una sucesion
vertical sin quiebres
estratigraficos, los
ambientes que se
representan en la
sucesion, debieron existir
antes lateralmente

OUTCROP A

Afloramiento A

OUTCROP B

Afloramiento B







. Como se conoce la edad de la Tierra y eventos importantes?
. C6mo se ha construido la tabla del geolégica del tiempo?

Datacion:

Métodos para determinar la edad de rocas y mineraleﬂ

I- Datacion relativa

Indica el orden en que se sucedieron los eventos:

Fundamento

Principios Estratigraficos

+ Horizontalidad original, superposicién y continuidad lateral de las roca
+ Relaciones de Corte. + Sucesion faunistica (de fosiles)

La DATACION RELATIVA

e no permite conocer la edad real de las rocas y sus fosiles
¢ solo para inferir cuales son mas antiguas y cudles mas modernas.

Esto es solo posible con la>

2- Datacion absoluta
Asigna un namero de aiios a un determinado evento geologico

Esta técnica se basa en la presencia en todo tipo de rocas
de minerales que contienen ISOTOPOS RiIACTIVOS

Estos se desintegran a un ritmo constante denorpinado
PERIODO DE SEMIDESINTEGRACION O VIDA MEDIA

Transformandose en otros mas estables,

por lo que actiian como una especie de relojes geologicos

La vida media es el tiempo que tarda en desintegrarse la mitad de
una determinada cantidad de un is6topo radiactivo
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Esta desintegracion se acompaiia de la emision de radiacion o

particulas

(rayos alfa, beta 0 gamma) desde el niicleo

Datociones

Tabla 2: Caracteristicas de algunos métodos de datacion radiométrica

Elemento Padre Elemento Hijo | Vida Media (aflos) | Observaciones |

Samario 147 Neodimio 143 106.000 x 10%6 El mejor método en
rocas  metamoérficas

B muy an

Rubidio 87 Estroncio 87 47.000 x 10*6 Utilizable en pripcipio
en cualquier tipo de
roca

Uranio 238 Plomo 206 4510x 106 El método mis
preciso

Potasio 40 Argon 40 1.300 x 1076 El método mids comvin

Uranio 235 Plomo 207 713x 106 lgual que el uranio
238/plomo 206

Berilio 10 Boro 10 1.5x10% Muy til en rocas
sedimentariag

Torio 230 Radio 226 75.000 Utiles en sedimentos
marinos de menos de

_ un millén de afos

Protactinio 231 Actinio 227 34.300 Utiles en sedimentos
marinos de menos de
un millén de afos

Carbono 14 Nitrégeno 14 5.730 Util en materiales de
origen biolégico

Argdn 39 Potasio 39 269 Para edades de agua o
hielo inferiores a mil
ahos

Tritio Helio 3 12.43 Para edades de agua o
hielo de sbdlo unas
décadas.

Nota: Extraido de Origen e Historia de la Tierra, de Francisco Anguita Virella

Editorial Rueda.




A. Emision alfa

Nucleo padre
inestable

* Neutrén

Protén

B. Emision beta
Nucleo padre
inestable

* Neutrén

Ndcleo
hijo

Nucleo
hijo

Protén

C. Electron Capture

Nucleo padre

oy

Neutron -

Nucleo
hijo

Emisién de
particula
alfa

Emision beta

\‘:) (electrén)

Nucleo
hijo

Numero atémico:;

Masa atémica:

Nicleo
hijo

NuUmero atémico:
1+

Masa atémica:
sin cambio

Nucleo
hijo

Numero atémico:
1-

Masa atémica:
sin cambio
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Los sedimentos cubren el organismo
muerto antes de su descomposicion.

A medida que la materia blanda se des-
compone, es reemplazada por minerales.

A depositarse nuevos sedimentos, los
restos del organismo quedan sepulta-
dos, a veces, a gran profundidad.

A causa de la gran cantidad de tiempo
transcurrido desde el enterramiento, los
minerales sustituyeron a la materia orga-
nica, es decir, los restos se petrificaron.




Tipos de fosiles:

Impresiones
Calamites Trilobites (Artropodos)

Momificacion

C) Mamut congelado

Petrificacion
d) Tronco petrificado Restos de vertebrados
— T T - ‘:
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f)

Inclusiones

Un insecto en ambar




Problematicos: Icnofosiles

Coprolito de carnivoro




Pseudofoésil (dendritas)




Eras Geologicas

Sala Era Cenozoica

® Holoceno

® Pleistoeeno

Plantas e invertebrados
similares a los grupos

actuales. Radicacion de
los grupos humanos en
Patagonia.

Aparece el Australopite-
cus. Eras glaciares. Los
primeros humanos apa-
recen. Edad de hielo.
Ancestros del hombre
(prosimios).

Gran desarrollo de la
fauna sudamericana.

Sala Era Mesozoica
Eeene s s e e R R R S e e s s S e

@ Cretacico

® Jurasico

® Paleoceno a

Plioceno

Mayor dominio de angios-
permas (apariciéon de
gramineas). Radiacion de
los mamiferos, aves e
insectos polinizadores.

® Triasico

Extincibn de los dinosau-
rios y reptiles voladores
en el continente;
extincion de reptiles
acuaticos y amonites en
el mar. Aparicion y radia-
cién de plantas con
flores.

Gran desarrolio de amo-
nites en el mar. Expan-
sién de los dinosaurios
y otros reptiles. Aparicién
de aves. Bosques gigan-
tes de coniferas, Cycas
y Ginkgos.

Sala Era Paleozoica
e o e e o B TR

® Pé&rmico

& Carbonifero

Aparicién de dinosaurios
y mamiferos. Vegetacién
dominada por gimnos-

permas. Reptiles mami-
feroides. Expansion de
insectos.

® Devonico

Primera catastrofe en el
ecosistema terrestre,
con gran extincidn mari-
nay terrestre.
Diversificacion de repti-
les primitivos.

@ Sillrico

Primeros reptiles.
Anfibios dominantes.
Extensos bosques.
Inicio de la glaciacion
en el hemisferio austral.

® Ordovicico

Expansibén de los bos-
ques. Primeras plantas
con semillas. Primeros
anfibios e insectos.
Diversificacion de peces
con esqueleto interno.

@ Cambrico

Diversificacidon de peces
con mandibulas. Prime-
ras plantas lerrestres y
artrépodos invaden los
continentes. Diversidad
de peces sin mandibu-
las.

Gran diversificacion de
la vida oceanica.
Primeros vertebrados
(peces sin mandibulas).
Abundantes algas
marinas.

Expansion de los orga-
nismos con esqueleto

externo, Origen de casi
todos los invertebrados.
Diversas- algas.

Modulo central, Era Precambrica
(3500 a 590 willones de anos atrds)

Proterozoico

Superior
Origen de los primeros
animales.

Medio
Eucariotas-primeras
algas verdes. Inicio de
la fotosintesis.

Inferior
Procariotas, primeras
bacterias.

AZOICO (4600 a 3500 millones de aros atrds)
B e D R e e e St G S S Tl S i e o= e

Consolidacién de la Tierra.
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